Jelen helyi tanterv el6szor a 2013/2014. tanévben |ép életbe az 5., 9ny és 9. évfolyamon, majd
felmend rendszerben — mas valtozas nélkil — a 2020/2021. tanévben valik teljessé.

Matematika tanterv

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarél mint
tudasrendszerr6l és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrél. A
matematika tanulasa érzelmi és motivaciés vonatkozdsokban is formdlja, gazdagitja a személyiséget,
fejleszti az 6nallé rendszerezett gondolkoddst, és alkalmazdsra képes tuddst hoz létre. A
matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodds dltalanos kultdrajanak kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiil6nb6z6 arculatainak bemutatasa. A matematika:
kulturdlis 6rokség; gondolkoddsmaéd; alkoté tevékenység; a gondolkodds 6romének forrasa; a
mintakban, struktirakban tapasztalhaté rend és esztétikum megjelenitéje; 6néllé tudomany; mas
tudomanyok segit6je; a mindennapi élet része és a szakmdk eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkodasénak fejlesztése soran alapveté cél, hogy mind inkdbb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkodasmdédokat (analégids, heurisztikus, becslésen alapul6, matematikai logikai,
axiomatikus, valészinGségi, konstruktiv, kreativ sth.), médszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai,
fuggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés sokoldalGan fejleszti a tanul6k
modellalkot6 tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati
alkalmazhatésdganak eldontését segit6 képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a
problémamegold6, valamint az alkot6 gondolkodasméd megismerése, elsajatitasa, mikézben nem
szorulhat hdttérbe az alapvets tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miveletek (pl.
aritmetikai, algebrai mdveletek, transzformdci6k) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultdra
szamos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszeftiggések, hipotézisek bizonyitdsanak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultdraban
betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tdjékozodasét, esztétikai érzékét.

A tanuldsi folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulékkal a matematika belsé
struktdrdjat (fogalmak, axiomdk, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanul6k
absztrakcios és szintetizalé képességét. Az Gj fogalmak alkotdsa, az dsszefliggések felfedezése és az
ismeretek feladatokban valé alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallé
gondolatok  megfogalmazdsat, a felmerilt problémdk megfelels onbizalommal  térténd
megkozelitését, megoldasat. A diszkussziés képesség fejlesztése, a tobbféle megoldds keresése,
megtaldldsa és megbeszélése a tébbféle nézépont érvényesitését, a komplex problémakezelés
képességét is fejleszti A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus
gondolkodas bizonyos szintjére.

A miveltségi tertlet a kilonboz6 témakorok szerves egymasra épilésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodas vildgat. A fogalmak, Osszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmaéd kialakitasa egyre emelkedd szint( spirdlis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejl6dési és érdekl6dési sajatossagoknak, a bonyolédéd ismereteknek, a fejl6dé
absztrakcioés képességnek megfelelGen. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban haladdkkal
val6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatdsat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanulék
hatékonyan tudjdk haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozé teriletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human mdveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak
tanulmdnyozdsahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsahoz és kezeléséhez. Ezért a
tanul6knak rendelkeznitk kell azzal a képességgel és készséggel hogy alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos
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terlileteken haszndlhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban
segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kozleményeiben valé redlis tdjékozédasban.
Mindehhez elengedhetetlen egyszer(i matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuléktél
megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfelel§, pontos haszndlatat, a jelolésrendszer helyes
alkalmazasat irasban és széban egyarant.

A tanulék rendszeresen oldjanak meg o6ndll6an feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanuldsi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuléd képessé vélhat a pontos, kitart,
fegyelmezett munkara. Kialakul bennik az onellenérzés igénye, a sajatunkétdl eltérs szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanul6k pozitiv
motivaltsdganak biztositasara, 6nallésaguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulds folyamatdban
egyre nagyobb szerepet kaphat az 6ndll6 ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve
az 6ndll6an megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetéségekhez
igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok (zsebszamol6gép, szamitogép, grafikus
kalkulator), Internet, oktatéprogramok stb. célszer(i felhaszndlasat, ezzel hozzdjarul a digitalis
kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban val6 feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egylttmikodési képesség, a kommunikaciés képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakuldsanak fontos tertletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikaci6
fejlesztésére (szovegértésre, mdsok széban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara,
megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A
matematikai szoveg ért6 olvasdsa, tankonyvek, lexikonok haszndlata, szévegekbdl a lényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felsGfokd tanuldst is segiti.

Véltozatos példdkkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasdban. Eletkortdl fiiggs szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keresstik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumprobléméknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérheté eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamidd stb. Ezek a
feladatok erd&sitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikdbdl valéban hasznos ismereteket
tanulnak, ill hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen terileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az

alapvet6en matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmdk (pl.
informatikus, mérnok, koézgazdasz, pénzilgyi szakember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész,

grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanul6k palyavalasztasat.

A matematikdhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmd jatékok és
a matematikdahoz kapcsolédé érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultdrtorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valé pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valé alkalmazésat. A motivacios béazis
kialakitasdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak megismertetése,
a maig meg nem oldott, egyszer(inek tiné matematikai sejtések megfogalmazédsa, nagy
matematikusok életének, munkassagdnak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét
el6irja minden tanulé szdmdra: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész,
Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann. A kerettanterv ezen kivil is sok helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. EbbSl a tandrkollégak csoportjuk
jellegének megfelel6en szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitasa nélkil. Hogy a
tananyagban szerepl6 tételek beldttatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fligg az allitas sdlyatél, a csoport befogadd
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képességétdl, a rendelkezésre allé id6tsl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a
logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre tdmaszkodva
mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése mellett nem
szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabdl - egy adott tanuléi kozosség
szamara - nem feltétlentl a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas
bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatésag vezérli a tananyag és a targyalasmoéd
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlds sziikséges.
Egy adott osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetGsége igényli, hogy a
tananyag megvdlasztdsdban a tanul6i érdekl6dés és a palyaorientdcié is szerepet kapjon. A
matematikat alkalmazé palyak felé vonzédé tanulék gondolkodtats, kreativitast igénylé
versenyfeladatokkal ~motivalhatok, a humdn teriileten tovabbtanulni szandékozék szémara
érdekesebb a matematika kultdrtorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatésaga fontos. A fokozott szaktandri figyelem, az iskolai konyvtar és
az elektronikus eszk6zok hasznalatdnak lehetGsége segithetik az esélyegyenlGség megvalésulasat.

A javasolt (nyomtatott és digitélis) taneszk6zok :
Iskolai tanul6i eszk6zok, tandri demonstracids eszkozok, interaktiv tdbla, szamitogép, projektor
stb.



8 évfolyamos gimnazium 5-12. évfolyam
Matematika tanterv az 5-8. évfolyam szamara

Tananyagbeosztas
. - 5. évfolyam 6. évfolyam 7. évfolyam 8. évfolyam

Témakorok heti 4 ora heti 4 6ra heti 3,5 ora heti 4 ora
Gondolkodasi médsz. 3+foly. 4+foly. 10+foly. 14 +foly
Szamtan, algebra 78 87 45 42
Geometria 38 26 37 38
Fliggvények, sorozatok 9 9 12 22
Statisztika, valoszin. 6 8 8 9
Ismétlés, ellenérzés 10 10 4 19
Osszesen 144 144 126 144




5. évfolyam

5. osztdlyban bévil a szamkor a nagy szamokkal, tortekkel egész szamokkal. A tanul6k
rendszerezik és elmélyitik a mveletekkel kapcsolatos ismereteket, kiilonos tekintettel a miveletek
fogalmara, a szoveges feladatok matematikai modelljének megalkotdsara. Gyakoroljdk a hétkoznapi

életben elSfordulé  mennyiségek becslését,

mas, tanult

mértékegységbe valé atvaltasat.

Té4jékozédnak sikban és térben, megismerik az egyszeri sikbeli és térbeli alakzatokat. Fejl6dik az

alaklatasuk, térszemléletiik.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdamokat a tdbldzatok tartalmazzak. Ezen kiviil
ellenérzésre 7, ismétlésre 3 6rat terveztink.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi madszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
3 +folyamatos

El6zetes tudas

Adott tulajdonsagl elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek
kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak elddntése, hogy
egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmd szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldéntése.
Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segit6 eszk6zok és médszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznélatanak fejlesztése.
A rendszerezést segit6 eszk6zok és algoritmusok megismerése.
Val6sziniségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellenérzés, 6nellendrzés igényének kialakitdsa.
Kommunikdcio fejlesztése.
A sajat képességek és miveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Elemek elrendezése, rendszerezése
adott szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése
kalonféle médszerekkel.

Néhany elem kivalasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas, a
céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Halmazba rendezés adott
tulajdonsag alapjan.

A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz kozos része.
Két véges halmaz egyesitése.

A helyes halmazszemlélet
kialakitasa.

A megfigyel6képesség fejlesztése:
Térgyak tulajdonsagainak
kiemelése, tsszehasonlitas,
azonositds, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolds, tulajdonsagok
szerint, az érzékszervek tudatos
mikodtetésével.

A koz6s tulajdonsagok felismerése,
tagaddsa.

Valtozatos tartalmu szévegek
értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata
(pl. egyenl§; kisebb; nem nagyobb,
nem kisebb, nagyobb; tobb;

ErtS, elemz6 olvasas fejlesztése.
Kommunikacio fejlesztése a nyelv
logikai elemeinek hasznalataval.

A lényegkiemelés, a szabdlykovetd
magatartas fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.




kevesebb; nem; és; vagy; minden;
van olyan, legalabb, legfeljebb).

A tanultakhoz kapcsol6d6 igaz és | A matematikai logika nyelvének Magyar nyelv és

hamis allitasok. megismerése, tudatositdsa. irodalom: a
lényegkiemelés
képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellendrzés, onellenérzés

eredmények ellenérzése. igényének a kialakitasa.

Egyszer(, matematikailag is Kommunikécids készség, Magyar nyelv és

értelmezhetd hétkoznapi szitudciok |lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:

megfogalmazdsa széban és irasban. lényegkiemelés

Definici6 megértése és fejlesztése.

alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és, vagy,
fogalmak minden, van olyan, legalabb, legfeljebb.

Temfitlkal,efgys,eg/ 2. Szamtan, algebra Orak}eret
Fejlesztési cél 78 Ora

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
érték. Rémai szamok frasa, olvasasa. Negativ szdmok a mindennapi életben
(hémérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdj( tortek megnevezése.
Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes
szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszlisag, az (rtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvéltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszko6zok hasznalata.
Matematikai jelek: +, -, ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kilonboz6 teriiletein az ésszerd becslés és a kerekités
El6zetes tudas | alkalmazésa. Fejben szamolds szazas szamkorben. A szorzé- és bennfoglalé
tabla biztos tudasa. Osszeg, kilonbség, szorzat, hdnyados fogalma.
Mveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezék felcserélhetSsége. Mdveleti
sorrend.

Négyjegyl szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas és osztas egy- és kétjegy(i
szammal frasban. Miveletek ellenérzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigydjtése, megoldasi tery,
becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és pdratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.
Szimbélumok haszndlata matematikai széveg leirdasdra, az ismeretlen
szimb6lum kiszamitasa.

A tematikai egység | Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szdmoldsi készség fejlesztése. A miveleti

nevelési-fejlesztési | sorrend haszndlatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek
céljai helyes haszndlata és pontos 4tvaltasa.

Matematikai Gton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés,

sejtés megfogalmazdsa; megoldds utdn a képzelt és tényleges megoldds

Osszevetése. Egyszerdsitett rajz készitése lényeges elemek meg6rzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykoveté magatartas fejlesztése.

Pénzuigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellen6rzés, az eredményért valo felelGsségvallalas.




Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok |




Természetes szamok milliés
szamkorben, egészek, tortek,
tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szdmolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok

Szamfogalom mélyitése, a szamkor
bévitése.

Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa
szamok kirakasaval.

kiolvasasa.

Szamok abrazoldsa

szamegyenesen.

Negativ szam értelmezése: Készpénz, addssag fogalmanak Természetismeret; hon-
— adossag, tovabbfejlesztése. és népismeret: foldrajzi

— fagypont alatti hémérséklet,
— foldrajzi adatok (magassagok,
mélységek).

Mélységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

adatok vizsgalata.
Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: idGtartam
szamoldsa id6szamitas
el6tti és idGszamitas
utani torténelmi
eseményekkel.

Osszeadds, kivonas szoban, (fejben)
és frasban, szemléltetés
szamegyenesen.

Ellentett, abszolat érték.

Szamolasi készség fejlesztése.

Természetismeret:
Osszehasonlitas,
szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sz(kebb és
tagabb kornyezetiinkben
(a Foldon).

Kézonséges tort fogalma.

A kozonséges tort szemléltetése,
kétféle értelmezése, felismerése
szoveges kornyezetben.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa,
lefrasa.

Helyiérték-tablazat hasznélata.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, |, mm...

Egész szamok, pozitiv tortek helye
a szamegyenesen, nagysagrendi
osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése (<,
>, = sth.) hasznélata.

Osszeadas, kivonas az egészek és a
pozitiv tortek korében.
Természetes szammal szorzas,
osztas a tortek korében (0 szerepe
a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolédé
ellenérzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, Gnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados véltozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség,
szabalykovet6 magatartas
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
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fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
mveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek el6zetes
becslése, ellendrzése, kerekitése.

Egyszerdi feladatok esetén a
mveleti sorrend helyes
alkalmazasi médjanak felismerése,
alkalmazasa. Az egyértelm(iség és
a kovetkezetesség fontossaga.

Az ellenérzési és becslési igény
fejlesztése.

Szorzasra, osztasra vezetd, az
egységhez viszonyitott egyszer(
aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmertil,
egyszer(i aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ert6, elemz6 olvasés fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa milyen
véltozast eredményez a hozza
tartoz6 mennyiségnél.

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag térképérdl
méretaranyos tavolsagok
meghatarozdsa.

A sajat teleptilés,
sz(ikebb lakokornyezet
térképének haszndlata.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszisag, tertilet,
térfogat, Grtartalom, id§, tomeg.
Matematikatorténeti érdekességek:
a hatvanas szamrendszer
kapcsolata id6 mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzésének
fejlesztése (pl. napirend, vésarlas).
Az aranyossag felismerése
mennyiség és mérészam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: f6zésnél a
tomeg, az (Grtartalom
mérése.

Hon- és népismeret;
természetismeret:

Mennyiségi kovetkeztetés, becslési | Gsi magyar
készség fejlesztése. mértékegységek.
Szoveges feladatok megoldasa. Szovegértés fejlesztése: Egyszer(i | Magyar nyelv és

Egyszer( matematikai problémdt
tartalmazé rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

matematikai problémat tartalmazé
és a mindennapi élet korébdl vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas

fejlesztése, gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segits
abrék, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitdsa (szovegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, |ényeges és
lényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizudlis kultdra:
elképzelt torténetek
vizudlis megjelenitése
kiilonb6z6 eszkozokkel.

Oszt6 tobbszoros fogalma,
meghatdrozasa egyszer( esetekben.

Oszt6, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznélasa a
tortek egyszerdsitése, bévitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznélata a tertlet, kertlet, felszin
és térfogat szamitasa soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi életbdl:
lakds festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, teasdoboz
csomagolasa stb.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szimegyenes, 6sszeadandok, az
Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kilénbség, szorzandé, szorzé, szorzat,
a szorzat tényezGi, osztand6, oszté, hdnyados, maradék. Kozos osztd, kozos
tobbszoros. Kerekités, becslés, ellenGrzés.

Negativ szam, elGjel, ellentett, abszolit érték.

Kozonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, tizedes tort.
Mértékegységek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Fiiggvények, az analizis elemei 9 6ra

El6zetes tudas

Szabdlyfelismerés, szabalykovetés.
A szabdly megfogalmazdsa egyszer( formdban, a hidnyzé elemek pétlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tabldzatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megaddsa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.
Osszefliggés-felismers képesség fejlesztése. Szabélykovetés,

céljai szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordindtainak Természetismeret:
szituaciokban, konkrét esetekben. |leolvasasa, illetve koordinatak tajékozddas a térképen.
A Descartes-féle derékszogi segitségével pont abrazoldsa a
koordinatarendszer. Descartes-féle koordinata-

rendszerben.
Matematikatorténet: Descartes. Sakklépések megaddsa, torpedd

jaték betl-szam koordinatakkal.
Osztélytermi Glésrend megadasa
koordindtarendszerrel.
T4jékozodasi képesség fejlesztése.

Egyszer( grafikonok értelmezése. | Eligazodas a mindennapi élet Természetismeret:
egyszer( grafikonjaiban. id6jras grafikonok.

Sorozat megaddsa a képzés Szabalykovetés, szabalyfelismerés

szabalyaval, illetve néhdny képességének fejlesztése.

elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott szabaly

szerint.
Kulcsfogalmak/ |Sorozat, koordindta-rendszer, tablazat, grafikon.
fogalmak
Temfltlkal’egys’eg/ 4. Geometria Orak}eret
Fejlesztési cél 38 6ra

El6zetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszisag és tavolsag mérése (egyszerti
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felismerése,
jellemzai.

Egyszer( tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
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tertletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmdnak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata.
Tévolsdg szemléletes fogalma, meghatdrozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
RendszerezG-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetGség vizsgalata,

céljai szerkesztés).
Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes haszndlatdnak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Parhuzamossag, merélegesség,
konvexitds.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgdlata, k6z6s tulajdonsagok
felismerése.

Vizudlis kultdra:
parhuzamos és
merGleges egyenesek
megfigyelése
kérnyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmivészeti mintdk,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagt pontok keresése.
Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfelels
ponthalmazok.

Korzg, vonalzék helyes hasznalata,
két vonalzéval parhuzamosok,
merGlegesek rajzolasa.

Torekvés a szaknyelv helyes
hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
nem nagyobb, nem kisebb...)

Vizudlis kultdra: térbeli
targyak sikbeli
megjelenitése.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugdr, atmérd.

Korok, mintdk megjelenésének
vizsgdlata a kérnyezetiinkben,
el6fordulasuk a mivészetekben és
a gyakorlati életben.

Diszitémintak szerkesztése
korzével.

Természetismeret:

foldgomb.

Testnevelés és sport:
tornaszerek: (labdék,
karikdk stb.).

Vizudlis kultdra:
épitészetben
alkalmazott térlefedé
lehet6ségek (kupoldk,
viztornyok stb.).

A szog fogalma, mérése. Szogfajtak.
A szog jellése, betlizése.
Matematikatdrténet: gorog betk
haszndlata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer kapcsolata
a szog mérésével.

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotds képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos munkavégzésre.
Az érdekl6dés felkeltése a
matematika értékeinek,
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eredményeinek megismerésére.

Téglalap, négyzet rajzolasa.

Gyakorlati példék a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultdra: parhuzamos és
meréleges egyenesek
megfigyelése
kornyezettinkben
(sinpar, éptletek,
batorok, képkeretek sth.
élei).

Téglalap, négyzet kertlete, terilete.

Adott alakzatok kertletének,
tertletének meghatdrozasa
méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Udvarok,
telkek kertlete. Az
iskola és az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.

Haromszog, négyszog sokszog
belsé és kiils6 szogeinek dsszege.

A belsé és kiils6 szogeinek
Osszegére vonatkozé ismeretek
megszerzése tapasztalati Gton.
Megfigyel6képesség fejlesztése.

Sokszogek kertilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamoldssal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcsolat felismerése.

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitésa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezé képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analégiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultdra:
egyszer( targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Derékszogli hdromszog tertilete.
Teriilet meghatarozas
atdaraboldssal.

Megfigyel6képesség fejlesztése.

szogfajtak.
Kulcsfogalmak/ | Tavolsag.
fogalmak

Konvexitas.

Sikidom, sokszog, kor, test, cstics, él, lap, szog, gomb.

Keriilet, teriilet, felszin, testek hal6ja, térfogat.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesség, parhuzamossag,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, val6sziniiség

Orakeret
6 Ora

El6zetes tudas
nem biztos.

Adatgy(ijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valészin(Gségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodds fejlesztése.
A val6szinliségi gondolkodds fejlesztése.
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céljai Megfigyel6képesség, az sszefliggés-felismerd képesség, elemzbképesség
fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Val6szintiségi jatékok és kisérletek | Val6szinGiségi és statisztikai

dobo6kockék, pénzérmék alapfogalmak szemléleti alapon

segitségével. torténd kialakitasa.
A figyelem tart6ssaganak fejlesztése.
Kommunikécié és egytttmiikodési
készség fejlesztése a péros, ill.
csoportmunkakban.
ValészinGségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszer( gydijtése, Tudatos és céliranyos figyelem

rendezése. gyakorlasa.

Egyszer( diagramok, értelmezése, | ElemzSképesség fejlesztése a napi

tablazatok olvasasa, készitése. sajtéban, kilonbozé
kiadvanyokban taldlhat6 grafikonok,
tablazatok felhasznalasaval.

Atlagszamitas néhany adat esetén | Az 4tlag lényegének megértése.

(szamtani kozép). Szamolasi készség fejlédése.

Kulcsfogalmak/f | Adat, diagram, étlag.

ogalmak
A fejlesztés vart | Gondolkoddsi és megismerési médszerek
eredményei az | — Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
5. évfolyam felismerése.
végén - Két véges halmaz kozos része, két véges halmaz egyesitése, ezek felirasa,

abrazolasa.
— Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
- Allitdsok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis 4llitdsok
megfogalmazasa.
- Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes haszndlata.
- Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szadmtan, algebra

— Raciondlis szamok irdsa, olvasasa, tsszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Hlentett, abszol(t érték felirasa.

- Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

- Két-harom miveletet tartalmazé mdveletsor eredményének kiszamitasa,
a mveleti sorrendre vonatkozo szabélyok ismerete, alkalmazésa.
Zarojelek alkalmazésa.

- Szodveges feladatok megoldésa kovetkeztetéssel.

- Becslés, ellenérzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

- A hosszisag, tertilet, térfogat, Grtartalom, id6, tdmeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszer(ibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a terlilet, kertilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
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T4jékoz6das a koordindtarendszerben: pont dbrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszer(ibb grafikonok, elemzése.

Egyszer(i sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése,
megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmdnak ismerete.
A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfelel6 abrak
rajzolasa. A korzg, vonalzo célszerl haszndlata.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldaséban.

Téglalap kertiletének és tertiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének és térfogatdnak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatdnak ismeretében mindennapjainkban talélhaté
testek térfogatanak, Grmértékének meghatarozasa.

Valészindség, statisztika

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tabldzatok olvasdsa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

ValészinGségi jatékok, kisérletek sordn adatok tervszerd gydijtése,
rendezése, dbrazolasa.
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6. évfolyam

6. osztalyban a tortek, negativ szamok fogalmanak szintézise, a miveletek kiterjesztése révén
alakul a racionalis szdmok halmazénak fogalma. Az oszthatésdg témakor j6 lehetéséget ad a
halmazokkal, a logikaval kapcsolatos ismeretek alkalmazasara. Az absztrakcié fejl6dését segiti el6 a
szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotdsa. A problémamegoldés altalanos lépéseit kovetik
a szOveges feladatok megoldasdnak [épései. A szimbolikus gondolkodas kialakuldsat segiti a
transzformdcié tanitdsa, az alakzatok tulajdonsdgainak megfigyelése, azok kozotti Osszefliggések
felfedezése. A 6. osztdly egyik f6 témaja az aranyossagi szemlélet kialakitdsa, az egyenes aranyossag,
a tortrész-szamitds, ezen alapulva a szdzalékszamitds tanitdsa kovetkeztetéssel. A szimbdélumok
haszndlatat késziti el6 a sorozatok alkotdsa képzési szabdly alapjdn, az egyszer( nyitott mondatok

felirdsa.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tdbldzatok tartalmazzak. Ezen kiviil
ellen6rzésre 7, ismétlésre 3 orat terveztlink.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 4+folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek
kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy
egy elem beletartozik-e egy adott halmazba. Részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz kozos része, egyesitése.

A véltozas értelmezése egyszer(i matematikai tartalmd szévegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldéntése.
Néhany elem sorba rendezése, kivdlasztisa az Osszes eset megtaldldsa
(probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek tudatos memorizélasa, felidézése.

A megtanulast segité eszk6zok és médszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznélatanak fejlesztése.

A rendszerezést segit6 eszk6zok és algoritmusok megismerése.
Val6sziniségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellenérzés, dnellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.

A sajat képességek és miveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése, rendszerezése |A kombinatorikus gondolkodas, a
adott szempont(ok) szerint. céliranyos figyelem kialakitasa,
Néhany elem sorba rendezése fejlesztése.

kalonféle médszerekkel.
Néhdny elem kivalasztasa.

alkalmazasa.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet alakitdsa. |Informatika:
tulajdonsag alapjan. A megfigyelGképesség fejlesztése: | konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalom alkalmazésa. |Targyak tulajdonsagainak szamitégépen.

Két véges halmaz kozos részének, | kiemelése, dsszehasonlitas,

két véges halmaz egyesitésének azonositas, megkiilonboztetés,

osztalyokba sorolas, tulajdonsagok
szerint, az érzékszervek tudatos
makodtetésével.

A ko6z06s tulajdonsagok felismerése,
tagadasa.

értelmezése.

Véltozatos tartalmd szovegek Ert6, elemz6 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és

Kommunikdcio fejlesztése a nyelv  |irodalom: szovegértés,
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Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata
(pl. egyenld; kisebb; nagyobb; tobb;

logikai elemeinek hasznalatéval.
A lényegkiemelés, a szabdlykovetd
magatartds fejlesztése.

szovegértelmezés.

kevesebb; nem; és; vagy; minden;
van olyan, legalabb, legfeljebb).

Példak a biztos, a lehetséges és a
lehetetlen bemutatasara.
A tanultakhoz kapcsol6dé igaz és

hamis allitasok.

A matematikai logika nyelvének Magyar nyelv és

megismerése, tudatositasa. irodalom: a
lényegkiemelés
képességének

fejlesztése.

Megolddsok megtervezése,
eredmények ellenérzése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés
igényének a kialakitasa.

Egyszer(i, matematikailag is
értelmezhetd hétkoznapi szitudciok
megfogalmazdsa széban és irasban.

Definicié megértése
alkalmazésa.

Kommunikdciés készség,
lényegkiemelés fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom:
lényegkiemelés

és fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és, vagy,
minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb, legfeljebb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 87 6ra

ElGzetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (milliés szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szamok, egész szamok.
Tortek, tizedes tortek. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok, tortek, egész szamok nagysag szerinti
Osszehasonlitasa. Tortek bévitése, egyszerdsitése.

A hosszlsag, az (rtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvéltasok
mértékegységek kozott. Mérbeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, -, ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz6 teriiletein az ésszer( becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolds szazas szamkorben. A szorz6- és bennfoglalé
tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma.
Mdveletek tulajdonséagai. Mveleti sorrend.

Természetes szamok 6sszeadasa, kivonasa, szorzés és osztas egy- és kétjegy(i
szammal irasban. Tortek 6sszeaddsa, kivondsa, szorzdsa természetes
szammal. Egész szamok Osszeaddsa, kivonasa. Miveletek ellenérzése.
Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigydjtése, megoldasi tery,
becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és pdratlan szamok, t6bbszords, osztd, maradék fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szdmoldsi készség fejlesztése. A miveleti
sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek
helyes haszndlata és pontos &tvéltdsa.

Matematikai Gton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazdsa; megoldds utdn a képzelt és tényleges megoldds
Osszevetése. Egyszerdsitett rajz készitése lényeges elemek meg6rzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykoveté magatartas fejlesztése.
Pénzuigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellen6rzés, az eredményért valo felelGsségvallalas.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A negativ egész szamok és a
tizedes tort fogalmanak mélyitése.
Osszevonds, szorzds, 0sztds az
egész szamok és a tizedes tortek
korében.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodd
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, Gnismeret
fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek el6zetes
becslése, ellenbrzése, kerekitése.

Egyszer(i feladatok esetén a
mveleti sorrend helyes
alkalmazasi médjanak felismerése,
alkalmazésa. Az egyértelmdiség és
a kovetkezetesség fontossaga.

Az ellen6rzési és becslési igény
fejlesztése.

Kozonséges tort fogalmdnak
mélyitése. Negativ tortek, tortek a
szamegyenesen.

Matematikai jelek értelmezése (<,
>, = stb.) haszndlata.

Enek-zene: a tortszdmok
és a hangjegyek
értékének kapcsolata.

Szorzds, osztés a tortek korében.
A szamok reciprokanak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolédd
ellenérzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, dnismeret
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges és végtelen szakaszos tizedes
tortek.

A mennyiségi jellemzék kifejezése
szamokkal: természetes szam,
raciondlis szdm, pontos szam és
kozelits szam.

Egyszer(i els6fokl egyismeretlenes
egyenletek, egyenl6Stlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel,
lebontogatassal. A megoldasok
abrdzolasa szamegyenesen,
ellenérzés behelyettesitéssel.

Onallé problémamegold6
képesség kialakitasa és fejlesztése.
Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint. Az egyenl6, nem egyenlé
fogalmdnak elmélyitése.

Ellenérzési igény fejlesztése.

Ardnyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmertil,
egyszer(i ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes ardanyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ert6, elemz6 olvasés fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa milyen
valtozast eredményez a hozza
tartoz6 mennyiségnél.

Aranyérzék fejlesztése, a valdsagos
viszonyok becslése teleptilések
térképe alapjan.

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag térképérdl
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat teleptilés,
sz(ikebb lakokornyezet
térképének haszndlata.

Vizudlis kultdra: valés
targyak ardnyosan
kicsinyitett vagy nagyitott
rajza.

A szazalék fogalmanak
megismerése gyakorlati példdkon
keresztil.

Az eredmény Osszevetése a
feltételekkel, a becstilt
eredménnyel, a val6saggal.

Természetismeret:
szazalékos feliratokat
tartalmazé termékek
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Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszer(i szazalékszamitasi
feladatok aranyos kovetkeztetéssel.

jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informaci6 jelentGsége.
Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasdgi kultdra:
arfolyam, inflacio, hitel,
betét, kamat.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszlsag, tertilet,
térfogat, Grtartalom, id§, tomeg.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzésének
fejlesztése (pl. napirend, vésarlas).
Az aranyossag felismerése
mennyiség és mérészam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Mennyiségi kovetkeztetés, becslési
készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mszaki rajz
készitésénél a
mértékegységek
hasznélata, f6zésnél a
tomeg, az (rtartalom és
az id6 mérése.

Szoveges feladatok megoldasa.
Egyszer( matematikai problémdt
tartalmaz6 rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése: Egyszer(
matematikai problémat tartalmazé
és a mindennapi élet korébdl vett
szovegek feldolgozésa.
Algoritmikus gondolkodas

fejlesztése, gondolatmenet tagoldsa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segits
abrék, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, |ényeges és
lényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultdra:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6 eszkozokkel.

Oszthatésag fogalma. Egyszerd
oszthat6sagi szabélyok (2-vel, 3-
mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).
Két szam kozos osztdi, kdozos
tobbszorosei.

Az 0szt6, t6bbszoros fogalmanak
elmélyitése.

Két szdm kozos osztbinak
kivalasztasa az 6sszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv k6z6s tobbszoros
megkeresése.

Szamolasi készség fejlesztése
sz6ban (fejben).

A bizonyitdsi igény felkeltése.

Testnevelés: csapatok
Osszedllitasa.

Oszt6, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznélasa a
tortek egyszerdsitése, bévitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznélata a tertlet, kertlet, felszin
és térfogat szamitasa soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi életb6l:
lakds festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz
csomagoldsa stb.

Kulcsfogalmak/ ‘Oszthatéség, 0szt6, tobbszords. Kozos osztd, kozos tobbszoros. Kerekités,
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szazaléklab.

fogalmak

Mértékegységek.

becslés, ellenérzés. Arany, egyenes ardnyossag. Szazalék, szazalékérték, alap,

Negativ szam, el6jel, ellentett, abszoldt érték.
Kozonséges tort, szamlalé, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedes tort, véges
és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet egyenl&tlenség,.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 ora

El6zetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykévetés.
A szabdly megfogalmazdsa egyszer( formdban, a hidnyzé elemek pétlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tabldzatba rendezése.
Koordindta-rendszer, pontok koordinatainak leolvasasa, koordinatakkal
adott pontok dbrazolasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megaddsa szabdllyal. A koordindta-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.

céljai Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabélykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A Descartes-féle derékszogi
koordinatarendszer alkalmazasa.

Téjékozodasi képesség fejlesztése.

Természetismeret:
tajékozddas a térképen,
fokhélozat.

Téblazat hianyzé elemeinek pétlasa
ismert vagy felismert szabaly
alapjan, dbrazolasuk grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egytittvaltozé mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
jegyzése: tapasztalati fliggvények,
sorozatok alkotdsa.

A helyes fliggvényszemlélet
megalapozdsa.

Egyszer( grafikonok értelmezése.
Véltoz6é mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogl koordinata-

Megfigyel6képesség, dsszefliggések
felismerésének képessége,
rendszerez6-képesség fejlesztése.

Természetismeret:
id6jaras grafikonok.

Az egyenes aranyossag grafikonja.

rendszerben.
Gyakorlati példék elséfoka Eligazodas a mindennapi élet
fuggvényekre. egyszer( grafikonjaiban.

Sorozat megaddsa a képzés
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

Példak konkrét sorozatokra.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

Sorozatok folytatasa adott szabaly létrehozasa,
szerint. helymeghatédrozas a
sportpalyan.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc: ismétl6dé ritmus,
tanclépés, mozgds

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

| Tematikai egység/ |

4. Geometria

| Orakeret |
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Fejlesztési cél

| 266ra

El6zetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlsag és tavolsag mérése (egyszer(
gyakorlati példak). Kertilet, teriilet mérése. Mennyiségek, mértékegységek.
Négyzet, téglalap meghatdrozasa, tulajdonsagai, kertilete, teriilete. Kor
létrehozasa, felismerése, jellemzdi.
Egyszer( tukros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi,
felszine, térfogata.

Szog fogalma, mérése, fajtai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmédnak elmélyitése — kornyezetlink targyainak vizsgalata.
Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldds [épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetGség vizsgalata,

céljai szerkesztés).
Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsol6dasi pontok

Parhuzamossag, merélegesség,
konvexitas felismerése,
alkalmazasa.

Sikidomok, sokszodgek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgdlata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Vizudlis kultdra:
parhuzamos és
merGleges egyenesek
megfigyelése
kornyezettinkben.

Hon- és népismeret:
népmvészeti mintak,
formadk.

A tavolsag szemléletes fogalma,

adott tulajdonsagt pontok keresése.

Adott feltételeknek megfelels
ponthalmazok.

Matematikatorténet: Bolyai Janos,
Bolyai Farkas

Korzé, vonalzék helyes hasznalata.

Torekvés a szaknyelv helyes
hasznalatara (legaldbb, legfeljebb,
nem nagyobb, nem kisebb...)
Az érdekl&dés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Vizualis kultdra: térbeli
targyak sikbeli
megjelenitése.

Kér tulajdonsagainak alkalmazasa.
Huar, szel6, érinté

A korz4 hasznélata.

Két pontt6l egyenl6 tavolsagra levé
pontok.
Szakaszfelez& meréleges.

A problémamegoldé képesség
fejlesztése. A problémamegoldé
képesség fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

Szdgmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése: 30°,
60°, 90°, 120°.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Az érdekl&dés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.
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Adott egyenesre meréleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példék a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultdra: parhuzamos és
merGleges egyenesek
megfigyelése
kornyezettinkben
(sinpar, éptletek,
batorok, képkeretek sth.
élei).

Haromszogek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

A haromszog magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizudlis kultdra:
specidlis hdromszogek a
mivészetben.

Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok elGallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolds kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Egyenl@szari szarG haromszog és
specialis négyszogek szerkesztése,
egyszer(ibb esetekben.

Korz6 és vonalz6 hasznélata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizudlis
kultdra: megfelel6
eszkodzok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzés.

Szimmetria a térben.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analdgiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgdlata.

Vizualis kulttra:
egyszer( targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A tengelyes tiikrozés.

Egyszer(i alakzatok tengelyes
tiikorképének megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés tulajdonségai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tukrozés korzével, vonalzéval.

Tukrozés koordindta-rendszerben.

Transzformacios szemlélet

Technika, életvitel és
gyakorlat: megfeleld
eszkozok segitségével
figyelmes, pontos

fejlesztése. munkavégzés.
Tengelyesen szimmetrikus A tengelyes szimmetria vizsgalata | Vizualis kultdra;
alakzatok. hajtogatassal, tiikorrel. természetismeret:

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek (deltoid,
rombusz, hirtrapéz, téglalap,
négyzet), sokszogek.

A kor.

A szimmetria felismerése a
természetben és a mivészetben.

tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgdlata
a malkotdsokban.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek teriilete.

Megfigyel6képesség fejlesztése.
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Teriilet meghatarozas
atdaraboldssal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

rombusz.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesség, parhuzamossag.
Tavolsag, szakaszfelez6 meréleges, szogfelezs.
Kerdlet, teriilet, magassag.

Tengelyes tlikrozés, szimmetria.

Egyenld szarG haromszog, egyenl oldalG hdromszog, hirtrapéz, deltoid,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, val6szin(iség

Orakeret
8 ora

El6zetes tudas

Adatgyijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
ValészinGségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de
nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

fejlesztése.

A statisztikai gondolkodds fejlesztése.
A val6szin(iségi gondolkodds fejlesztése.
Megfigyel6képesség, az sszefiiggés-felismerd képesség, elemzbképesség

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ValészinGségi jatékok és kisérletek
dobo6kockdk, pénzérmék
segitségével (biztos, lehetetlen
esemény).

Valészin(ségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitasa.

A figyelem tartéssaganak fejlesztése.
Kommunikécié és egytttmiikodési
készség fejlesztése a péros, ill.
csoportmunkakban.

Valészin(Gségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszer( gy(ijtése,
rendezése.

Egyszer( diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasésa, készitése.

Tudatos és céliranyos figyelem
gyakorlasa.

Elemz6képesség fejlesztése a napi
sajtéban, kilonbozé
kiadvanyokban taldlhaté grafikonok,
tablazatok felhasznalasaval.

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak értelmezése;
kal6riatablazat
vizsgalata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szdmtani kozép).

Az étlag lényegének megértése.
Szamolasi készség fejlédése.

Természetismeret:
id6jarasi atlagok
(csapadék,
héingadozas, napi, havi,
évi kozéphémérséklet).

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Adat, diagram, dtlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
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A fejlesztés vart
eredményei a
6. évfolyam
végén

Gondolkodadsi és megismerési médszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

Két véges halmaz kozos részének, két véges halmaz unidjanak felirasa,
abrazolasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle médszerekkel.

Allitdsok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis llitdsok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznélata.

Néhdny elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionélis szamok irdsa, olvasdsa, dsszehasonlitdsa, abrazoldsa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirdsa.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer(i esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszer( aranyosségi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése, hasznadlata.
Két-harom miveletet tartalmazé mdveletsor eredményének kiszamitasa,
a mveleti sorrendre vonatkozo szabélyok ismerete, alkalmazésa.
Zarojelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok
segitségével Osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott).
Becslés, ellenérzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szdzalékérték kiszamitasa.

Szamok osztéinak, tobbszoroseinek felirasa. Kozds osztok, kbzos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatésagi szabalyok (2, 3, 5,9, 10, 100)
ismerete, alkalmazasa.

A hosszUsag, tertilet, térfogat, Grtartalom, id6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertlet, kertlet, felszin és térfogat szamitasa soran.
Els6fokd egyismeretlenes egyenletek, egyenlStlenségek megoldéasa
szabadon valasztott médszerrel.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok

T4jékoz6das a koordindtarendszerben: pont dbrazoldsa, adott pont
koordinatdinak a leolvasasa.

Egyszer(ibb grafikonok, elemzése.

Egyszer(i sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése,
megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmdnak ismerete.
A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfelel6 abrak
pontos szerkesztése. A korz8, vonalz6 célszer( haszndlata.
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Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsdga, két parhuzamos egyenes
tavolsaga, szakaszfelez6 meréleges, szogfelezd, sz6gmasolas, merdleges és
parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria
felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Téglalap és a deltoid kerliletének és teriletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitdsa.

A tanult testek térfogatdnak ismeretében mindennapjainkban taldlhaté
testek térfogatanak, Grmértékének meghatarozasa.

Valészindség, statisztika

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tdbldzatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitdsa.

Valészin(Gségi jatékok, kisérletek sordn adatok tervszer( gydijtése,
rendezése, dbrazolasa.
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7. évfolyam

A matematika kival6an alkalmas arra, hogy a rendszerezé képességet és hajlamot fejlessze. A
fels tagozat utolsé két évfolyamaban mind inkdbb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és
alkotni. Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az absztrakcids
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasdban itt jelenik meg a konkrét
szamok bet(kkel valé helyettesitése, a tapasztalatok dltaldnos megfogalmazasa. Ett6l az évfolyamtdl
kezdve mar komoly hangstlyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 6sszefliggések bizonyitasdnak
igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni kiilénboztetni, azokat
helyesen kimondani, problémamegoldasban mind t6bbszor alkalmazni.

A tananyaghoz kapcsol6dé matematikatorténeti érdekességek hozzdsegitenek az egyetemes
kultdra, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolédé szdveges
feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az egészséges életmdéd
kialakitasdt. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoridt, a szaknyelv preciz hasznalatdra
0sztonodz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanul6k térszemlélete fejlédik, megtanuljak
az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a rendszerezé
képességet erdsiti.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a téblazatok tartalmazzak. Ezen kiviil
ellenérzésre 8, ismétlésre 8 orat terveztiink.

1. Gondolkodasi moédszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika,
grafok

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz kézos része.
Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazésa széban és frasban. Allitdsok igazsaganak eldéntése. Igaz és
hamis &llitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznadlata. Definicié megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Orakeret
12 + folyamatos

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

El6zetes tudas

A tematikai egység | Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegi
nevelési-fejlesztési | hasznélata, halmazszemlélet fejlesztése.

céljai Szobeli és irasbeli kifejez6készség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valé torekvés (szébeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonydnak, dsszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segit6 eszk6zok és algoritmusok hasznalatdnak fejlesztése.
A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése.

halmazmfveletek alkalmazasaval.
Két véges halmaz unidja,
kilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

Az ,és”, vagy”, ,ha”, ,akkor”, A matematikai szaknyelv pontos Magyar nyelv és
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,nem”, ,van olyan”, ,minden”
,legaldbb”, legfeljebb” kifejezések
hasznélata.

hasznalata.
A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb hasznalata.

irodalom: a lényeges és
lényegtelen
megkilonboztetése.

Egyszer( (,minden”, ,van olyan”
tipusu) allitasok igazoldsa, cafolata
konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
el6készitése: sejtések, kisérletezés,
moédszeres prébalkozas, cafolas.

A bizonyitdsi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturdlt vitatkozas elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsol6dé
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés, szoveg
leforditdsa a matematika nyelvére.
Ellendrzés, onellendrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus és
verbalis kommunikacié.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasos
feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitld.

Egyszer(i kombinatorikai feladatok
megoldasa kilonféle médszerekkel
(fadiagram, Gtdiagram, tablazatok
készitése).

Sorba rendezés. Néhany elem
esetén az osszes eset felsoroldsa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsoroldsaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Orakeret
50 6ra

El6zetes tudas

Raciondlis szaimkor. Szamok irasa, olvasasa, dsszehasonlitisa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek raciondlis szamokkal.
Ellentett, abszolit érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi életben felmerilé egyszer( ardnyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiiveletek raciondlis szamokkal irasban.
A Zérdjelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellenérzésre is.
Sz6veges feladatok megoldasa.
A szdzalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

2 2

felel6sségvallalds erésitése.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizaldsa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
megfelel6 szoveges feladat alkotasaval.
A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valé felidézése.
Az egyiittm(ikodéshez szlikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa.
Az ellenérzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valé
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Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolédasi pontok |
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Raciondlis szamok (véges, végtelen
tizedes tortek), példak nem
racionalis szdmra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész és racionalis
szamok halmazéanak kapcsolata.

A rendszerezd képesség fejlesztése.

Muiveletek raciondlis szamkorben
frdsban és szamolégéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése, ellenérzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zéréjel és a miveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz:
szamitasos feladatok.

A hatvanyozés fogalma pozitiv
egész kitevére.

A hatvany fogalmanak kialakitasa,
fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos
alapt hatvanyok szorzasa, osztasa.
Hatvényozasnal az alap és a kitevé
valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiség
mértékegysége (a mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevéjd hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasban).

Kémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, dsszetett szam.
Primtényezés felbontas.
Matematikatorténet: érdekességek
a primszamok korébdl.

A kordbban tanult ismeretek és az
aj ismeretek kozotti dsszefliggések
felismerése.

Oszthatésagi szabélyok.
Szamelméleti alap jatékok.
Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.
Legnagyobb k6zos osztd, legkisebb
pozitiv kozos tobbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatésagi szabalyok alkalmazasa
a tortekkel valé muveleteknél.

A bizonyitdsi igény felkeltése
oszthat6sagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb k6zos
oszt6janak meghatarozdsa
primtényezés felbontds alapjan. A
legkisebb pozitiv k6z6s tobbszords
meghatdrozasa primtényezds
felbontas alapjan.

Ardny, aranypar, aranyos 0sztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felmerlé
aranyossagi feladatok megoldasa
soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
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gyakorlat: mszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa racionalis
szamkorben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzése.
Ciklusonként atélt idé és linearis
id6fogalom, id6tartam, idGpont
szavak ért6 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Grtartalom és
az id6 mérése.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgdri
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfelels
osszefliggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a matematika
kozotti gyakorlati kapcsolat
meglatdsa a gazdasagi élet, a
kornyezetvédelem, a haztartds
korébdl vett egyszer(ibb példdkon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés: drleszallitas,
aremelés, afa, betétkamat,
hitelkamat, add, bruttd bér, nettd
bér, valamint kiilonb6zd termékek
(pl. élelmiszerek, novényvéds-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébdl.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzése.

Zsebszamoloégép célszer
haszndlata a szamitasok
egyszer(sitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Az algebrai egész kifejezés fogalma.
Egytagl, tobbtagl, egynem
kifejezés fogalma. Helyettesitési
érték kiszamitdsa.

Elnevezések, jelolések megértése,
rogzitése, definicikra valé
emlékezés. Egyszer( szimbolumok
megértése és alkalmazasa a
matematikdban. Betlk hasznalata
szoveges feladatok altalanositasanal.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa, leirasa
a matematika nyelvén.

Egyszer(i dtalakitasok: zardjel
felbontasa, 6sszevonds. Egytagl és
tobbtagl algebrai egész kifejezések
szorzasa racionalis szammal,
egytagl egész kifejezéssel.
Matematikatdrténet: az algebra
kezdetei.

Egyszer(i szimbélumok megértése
és a matematikdban, valamint a
tobbi tantargyban sziikséges
egyszer( képletalakitasok
elvégzése.

Algebrai kifejezések egyszer
atalakitdsanak felismerése.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: Képletek
atalakitasa. A képlet
értelme, jelentGsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6foka egyenletek, elséfokd
egyenl6tlenségek megoldasa.
Mérlegelv.

Alaphalmaz, megoldéashalmaz.

Az egyenl8, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazoldsa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellenérzés igényének fejlesztés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasos
feladatok.
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A matematikabél és a mindennapi
életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatok megoldasa a tanult
matematikai moédszerek
hasznélataval. Ellen6rzés.
Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazé hosszabb szévegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmadd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszer(
felhasznalasa korébdl.

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges és |ényegtelen
elkilonitésének, az dsszefliggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio6 kialakitdsa.
Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmdddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal

kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

tobbszoros.

Racionalis szam. Hatvdny, alap, kitevé.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.
Primszam, Osszetett szam, legnagyobb kozos oszt6, legkisebb kzos

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott ardnyossag.
Véltozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynem
kifejezés, dsszevonds, zarojelfelbontés.
Egytagl, tobbtagl kifejezés.
Egyenlet, vdltozd, egyenl6tlenség, mérlegely, ellenérzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
14 6ra

El6zetes tudas

Egyszer( sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékoz6das a derékszogli koordindta-rendszerben.

Egyszer( grafikonok értelmezése. Egyszer( kapcsolatok abrézolasa
derékszogl koordindta-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen belll. Matematikai modellek ismerete,

alkalmazasanak médja, korlatai (sorozatok, fuggvények, fliggvényabrézolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzarendelések megjelenitése
konkrét esetekben. Fliggvények és
abrazoldsuk a derékszogl
koordindtarendszerben.

A flggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatsz6d6 valés folyamatok
elemzése a grafikon alapjan.

Fizika; biolégia-
egészségtan; kémia;
foldrajz: fliggvényekkel
leirhat6 folyamatok.

Linearis fliggvények.
Egyenes ardnyossag grafikus képe.

A mindennapi élet, a tudomanyok
és a matematika kozotti kapcsolat
folfedezése konkrét példdk alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
raciondlis szamkorben.

Szamitégép hasznalata a
fliggvények abrézoldsara.

Fizika: Gt-id&.

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletek grafikus megoldasa.

Helyzetfelismerés: a tanult
ismeretek alkalmazasa Uj
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helyzetben.
Grafikonok olvasasa, értelmezése, | Kapcsolatok észrevétele, Foéldrajz: adatok
készitése: szoveggel vagy megfogalmazasa széban, irdsban. | hémérsékletre, csapadék
matematikai alakban megadott Kornyezettudatossagra nevelés: pl. | mennyiségére.
szabaly grafikus megjelenitése adatok és grafikonok elemzése a  |Kémia: adatok vizsgdlata
értéktablazat segitségével. kornyezet szennyezettségével a levegt és a viz
kapcsolatban. szennyezettségére
vonatkozéan.
Egyszer( sorozatok vizsgalata. Gauss-modszer.
Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fliggvény, linearis fliggvény, ndvekedés, csokkenés, értelmezési
tartomany, értékkészlet.

fogalmak . . . e
ogaima Szamtani sorozat, szamtani kozép.
Tematikai egysé . Orakeret
atat egys g 4. Geometria ,
Fejlesztési cél 42 6ra

El6zetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfelels
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belss és kiilsé szogeinek dsszegére
vonatkozé tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer( alakzatok tengelyes
tikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsdga, két egyenes tdvolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Meréleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatdinak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatdnak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerez§ készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolédé egyszer(i geometriai szamitdsok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai ismereteket
igényl6 problémdk megoldasara val6 képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformdaciokban megmaradé és valtoz6 tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlvészeti tudatossag és kifejezéképesség fejlesztése.
Képzeletben torténé mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhdld
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés,
diszkusszio).

Az egylttm(ikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése,
szervezése, megosztdsa; kezdeményezSkészség, egyiittmikodési készség,
tolerancia.
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Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolédasi pontok |
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Haromszogek osztdlyozdsa oldalak,
illetve szogek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszogek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkozé igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztil a vitakészség fejlesztése.
Tomor, de pontos szabatos
kifejezGkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irasban is.

A haromszogek magassaga,
magassagvonala, magassagpontja.
A hdromszogek keriiletének és
terlletének kiszdmitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatdrozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulaciés program.

A hdromszog és a négyszog belsé
és kiils6 szogeinek Osszege.
Matematikatorténet: Bolyai Farkas,
Bolyai Janos.

Frdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitési
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, terilete.
Szabdlyos sokszogek.

Kor kertlete, terilete.

A kor és érintgje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciéra. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznélata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

A kor keruletének kozelitése
méréssel.

Szamit6gépes animacié hasznalata
az egyes terliletképletekhez.

Technika, életvitel és

gyakorlat: hétkoznapi
problémak, terulettel
kapcsolatos szamitas.

Vizudlis kultdra:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(haromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°,
45°, 75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszkézok célszerl hasznalata. Atélt
folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt 1épéseirdl a
folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miszaki rajz
készitése.

Foldrajz: szélességi
korok és hosszusagi
fokok.

Kézéppontos tiikrozés.

A kdzéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos
tikorkép szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzforméacioés szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kulttra:
mvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzforméaciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztélyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyel6képesség fejlesztése.
Halmazképzd, rendszerezd
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: m{ivészeti alkotasok
vizsgalata (Penrose, Escher,
Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése

Vizudlis kultdra;
biolégia-egészségtan:
kozéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata
a malkotasokban és a
természetben.
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szimmetrian alapul6 jatékokon
keresztiil.

Tengelyes és k6zéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kulttra:
festmények geometriai
alakzatai.

Parhuzamos szari szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak
kialakitasandl.

Az egybevigbsag szemléletes
fogalma, a haromszogek
egybevagosaganak esetei.

Az egybevagbsag jelolése. (,

A megfigyel6képesség fejlesztése.
A szaknyelv pontos hasznalata.

Vizualis kultdra:
festmények, mivészeti
alkotasok egybevago
geometriai alakzatai.

Harom- és négyszog alapt egyenes
hasébok, forgashenger héldja,
tulajdonsagai, felszine, térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgdlata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari:
torténelmi épliletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizudlis kultdra: térbeli
targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa racionalis
szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,

mértékegységek,

mértékegységek

atvaltasa.
Egyszer( szamitasos feladatok a A szamolasi készség, a becslési Magyar nyelv és

geometria kiilonboz6 terileteirdl.

készség és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszerd
hasznédlata a szamitdsok
egyszer(sitésére, gyorsitasara.

irodalom: szévegértés,
szovegértelmezés.

Egybevagosag.
Kulcsfogalmak/
fogalmak

K6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasa szog, valtoszog, cslicsszog.
Bels6 és kiils6 szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Geometriai transzformdcio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tikrozés, eltolds.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, val6szin(iség

Orakeret
10 ora

El6zetes tudas

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tdbldzatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitdsa.
ValoszinGségi jatékok és kisérletek az adatok tervszer( gy(ijtése, rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészinGségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valé eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egylttm(ikodési készség fejl6dése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérkézések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
mdbdusz, median) és értelmezése,
abréazolasuk.

Szamtani kozép kiszamitésa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elemzése.
Adatsokasagban valé eligazodds
képességének fejlesztése.
Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz§ képesség fejlesztése.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: tablazatok és
grafikonok adatainak ki-
és leolvasasa, elemzése,
adatok gydijtése,
tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Valészin(Gségi kisérletek.
Valészin(iség el6zetes becslése.
ValészinGségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Val6szintiségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyel6képesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.

Tanulé6i egytittmdkodés fejlesztése.

Szamitégép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, val6szindiség.

A fejlesztés vart | Gondolkoddsi és megismerési médszerek
ered |- Elemek halmazba rendezése tébb szempont alapjan.
mén |- Egyszer( dllitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, dllitasok tagadasa.
yeia |- Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthet6 kozlésének
7. évf|  képessége, szovegek értelmezése egyszer(ibb esetekben.
olya |- Kombinatorikai feladatok megoldésa az 6sszes eset szisztematikus
m Osszeszamlalasaval.
végé |- Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.
n
Szdmtan, algebra
- Biztos szamoldsi ismeretek a raciondlis szamkdrben. A miiveleti
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sorrendre, zdr6jelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése, helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozos oszté kivalasztdsa az 0sszes osztébdl, a legkisebb
pozitiv kozos tobbszoros kivélasztasa a tobbszorosok kozdl.
Primszam, Osszetett szdm. Primtényezés felbontas.

Egyszer( algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds.
Tobbtagt kifejezés szorzdsa egytagtval.

Négyzetre emelés, hatvanyozds pozitiv egész kitevSk esetén.
Els6foki egyenletek és egyenl&tlenségek. A matematikdbol és a
mindennapi életbd| vett egyszer( széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldés dbrazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazéasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

Szamologép ésszeri hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol
tanultak alkalmazésa természettudomdnyos feladatokban is.

Crafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrél adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, dbrazolasa kiilonbozé tipusd grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes j6 abrdkat késziteni,
pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belsé és kiils6 szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonségai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.
Tengelyes és kozéppontos tiikorkép szerkesztése.

Haromszogek, specialis négyszogek és a kor kerlletének, tertiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapi egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulé testek térfogatat, Grmértékét.

Valészindség, statisztika

ValészinGségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsén a tanulé képes esélylatolgatasra, felismeri a
biztos és a lehetetlen eseményt.

Zsebszamoldégép célszer(i hasznélata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként
kutatasi terlletének, eredményének megnevezése.
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8. évfolyam
Ebben az évfolyamban tovabb folytatédik a szimbolikus gondolkodas kialakulasa, ami
megalapozza a betlkkel szamolast, az egyenletek megoldasat, azonossagok alkalmazéasat. Az
absztrakcié fejlédésével a logikai muveletek, a problémamegoldas |épéseinek alkalmazasa, a
feladatmegoldas tudatosabba valik. Ezzel egyiitt fejlédnek az indoklasok, a bizonyitasi igény.
Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tébldzatok tartalmazzak. Ezen kiviil
ellenérzésre 8, ismétlésre 11 orat terveztiink.

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika,
grafok

Orakeret
14 + folyamatos

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz k6zos része, egyesitése.

Egyszer(, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa széban és frasban. Allitasok igazsdganak eldontése. Igaz és
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznadlata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

El6zetes tudas

Az 6néll6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegl
haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejez6készség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valé torekvés (szébeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonydnak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatdsa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmfveletek alkalmazasaval.
Két véges halmaz unidja,
kilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

Matematikatorténet:

Cantor.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,és", vagy”, ,ha”, ,akkor”, A matematikai szaknyelv pontos Magyar nyelv és

,nem”, ,van olyan”, ,minden”
,legaldbb”, legfeljebb” kifejezések
hasznélata.

hasznalata.
A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznélata.

irodalom: a lényeges és
lényegtelen
megkulonboztetése.

Egyszer( (,minden”, ,van olyan”
tipust) allitasok igazolasa, céfolata
konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
el6készitése: sejtések, kisérletezés,
modszeres prébalkozas, cafolas.

A bizonyitdsi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.
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A kulturdlt vitatkozds elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsol6dé
sz6veges feladatok megoldasa.

Szévegelemzés, értelmezés, szoveg
leforditasa a matematika nyelvére.
Ellendérzés, onellendrzés irdnti
igény erdsitése. Igényes grafikus és
verbalis kommunikacié.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasos
feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitld.
(pl. Hanoi torony)

Egyszer(i kombinatorikai feladatok
megoldasa kilonféle médszerekkel
(fadiagram, Gtdiagram, tablazatok

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.
Tapasztalatszerzés az osszes eset

készitése).
Sorba rendezés, kiva
Néhdny elem esetén
felsorolésa.

rendszerezett felsoroldsaban.
lasztés.
az Osszes eset

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra 42 6ra

El6zetes tudas

.z

Raciondlis szamkor. Mdveletek racionalis szamokkal. Pozitiv egész kitevdj(i
hatvany fogalma. Mdveletek hatvanyokkal. Primszam, primtényezékre
bontas.

Algebrai kifejezések. Els6foki egyenletek, egyenl&tlenségek megoldasa,
mérlegelv.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszer( aranyossagi feladatok megolddsa
kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag, forditott aranyossag, arany, aranyos
osztés.

Sz6veges feladatok megoldasa.

A szdzalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
megfelel6 szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valé felidézése.

Az egylttm(ikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztdsa.

Az ellenbrzés, 6nellenérzés iranti igény erdsitése.

Ismeret

ek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A hatvanyozés fogalma pozitiv

egész kitevére, egész
korében.

A hatvany fogalmanak kialakitasa,
fejlesztése.

A definici6alkotas igényének
felkeltése.

szamok

10 egész kitev6jl hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése Kémia: szamitasi
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(fejben és irasban).

feladatok.

A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra

(m, V2).

Négyzetgyok meghatdrozasa
szamolégéppel.

Arany, ardnypar, aranyos osztas.
Egyenes ardnyossag, forditott
ardnyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felmeriilé
aranyossagi feladatok megoldasa
soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa racionalis
szamkorben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzése.
Ciklusonként atélt id6 és linearis
id6fogalom, id6tartam, idépont
szavak ért6 ismerete, hasznélata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Grtartalom és
az id6 mérése.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés: arleszallitas,
aremelés, afa, betétkamat,
hitelkamat, add, brutté bér, nettd
bér, valamint kiilonb6zd termékek
(pl. élelmiszerek, novényvéds-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébdl.

Szovegértés, szovegalkotds
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzése.

Zsebszamologép célszer(
hasznélata

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatasfok
kiszadmitasa.

Egyszer( dtalakitasok: zardjel
felbontasa, 6sszevonds. Egytagl és
tobbtagl algebrai egész kifejezések
szorzasa raciondlis szammal,
egytagl egész kifejezéssel.

Egyszer(i szimbélumok megértése
és a matematikaban, valamint a
tobbi tantargyban sziikséges
egyszer(i képletalakitasok
elvégzése.

Algebrai kifejezések egyszer(
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: Képletek
atalakitasa. A képlet
értelme, jelentsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6fokd, illetve els6fokira

visszavezethetd egyenletek,
elséfokd egyenlétlenségek

megoldasa.

Az egyenl8, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasos
feladatok.
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Azonossag.
Azonos egyenlGtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

abrazoldsa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellenérzés igényének fejlesztés.

A matematikabdl és a mindennapi
életbdl vett egyszerl szoveges
feladatok megoldasa a tanult
matematikai médszerek
hasznalataval. Ellenérzés.
Egyszer( matematikai problémat
tartalmazé hosszabb szévegek
feldolgozésa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmadd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszer(
felhasznalasa korébdl.

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges és |ényegtelen
elkilonitésének, az dsszefliggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagoldsa.

Az ellenérzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitdsa.
Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmdddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé.
Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Arany, aranypadr, aranyos osztas, egyenes és forditott ardnyossag.

Véltozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynem
kifejezés, dsszevonds, zarojelfelbontés.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, vdltozd, egyenlStlenség, azonossdg, mérlegely, ellenérzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
22 Ora

El6zetes tudas
fuggvények.

Egyszer( sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogli koordindta-rendszerben.
Fliggvények és dbrazolasuk derékszogli koordinata-rendszerben. Lineéris

Crafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen belil. Matematikai modellek ismerete,

céljai . L1 P . R
J alkalmazasanak médja, korlatai (sorozatok, fuggvények, fliggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Figgvények és abrazolasuk a A fuggvényszemlélet fejlesztése. Fizika; biolégia-
derékszog( Id6ben lejatsz6d6 valés folyamatok |egészségtan; kémia;

koordinatarendszerben.

elemzése a grafikon alapjan.

foldrajz: fuggvényekkel
leirhat6 folyamatok.

Linearis fliggvények.

(Példa nem linedris fliggvényre:
fx) = x2, f(x) =IxI).

Fliggvények jellemzése novekedés,
csokkenés.

A mindennapi élet, a tudomanyok
és a matematika kozotti kapcsolat
folfedezése konkrét példédk alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Szamitégép hasznalata a

Fizika: Gt-id6; fesziiltség-
aramerdsség.
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flggvények abrdzoldsara.

Crafikonok olvasasa, értelmezése,
készitése: szoveggel vagy
matematikai alakban megadott
szabaly grafikus megjelenitése
értéktablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazasa sz6ban, frasban.

Kornyezettudatossagra nevelés: pl.

adatok és grafikonok elemzése a
kornyezet szennyezettségével

Foéldrajz: adatok
hémérsékletre, csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok vizsgalata

kapcsolatban. a leveg6 és a viz
szennyezettségére

vonatkozdan.

Egyszer( sorozatok vizsgalata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-mddszer.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fliggvény, linearis fliggvény, novekedés, csokkenés, értelmezési
tartomany, értékkészlet.

fogalmak . . . a2
ogaima Szamtani sorozat, szamtani kozép.
Tem.;atlkal,e.gys,eg/ 4. Geometria Orak’eret
Fejlesztési cél 38 6ra

El6zetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfelels
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belss és kiilsé szogeinek dsszegére
vonatkozé ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen és kdzéppontos tiikrozés.

Nevezetes szogparok.

Haromszdgek egybevagbsaganak esetei.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Meréleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhdny nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének és teriletének kiszamitasa.
Haromszdg, négyszog alapl hasabok, hengerek felszinének és térfogatanak
a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerez§ készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolédé egyszer(i geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai ismereteket
igényl6 problémak megoldasara valé képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradé és véltozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlvészeti tudatossag és kifejez6képesség fejlesztése.
Képzeletben torténé mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhdld
Osszehajtadsanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldés |épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés,
diszkusszio).

Az egyittm(ikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn —a munka tervezése,
szervezése, megosztdsa; kezdeményez6készség, egyiittmikodési készség,
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[tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Eltolds, a vektor fogalma.

Egyszerii alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.

A megfigyel6képesség fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés

igényének fejlesztése.

Harom- és négyszog alapl egyenes
hasébok, forgashenger héldja,
tulajdonsagai, felszine, térfogata.
Ismerkedés a forgaskdppal, gilaval,
gdmbbel.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgdlata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari:
torténelmi éplletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizudlis kultdra: térbeli
targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa racionalis
szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvéltasa.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
élete és munkassaga. A pitagoraszi
szamharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitasokban.
Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultarajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Egyszer( szamitasos feladatok a
geometria kiilonb6z6 terileteirdl.

A szamoldsi készség, a becslési
készség és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamolégép célszert
hasznalata a szamitasok
egyszer(sitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés,
szovegértelmezés.

Kicsinyités és nagyitds.

A megfigyelGképesség fejlesztése: a
kozéppontos nagyitas, kicsinyités
felismerése hétkoznapi

Foldrajz: térkép.
Biolégia-egészségtan:
mikroszkop.
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szituaciékban.

Vizudlis kultdra: valés
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformdcio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tikrozés, eltolds.
Vektor. Egybevagdsag.
Hasab, henger, gula, kdp, gdbmb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valoszintiség

Orakeret
9 ora

El6zetes tudas

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tdbldzatok olvasésa.

Néhany szam szamtani kdzepének kiszdmitdsa. Médusz, median.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valészin(Gségi jatékok és kisérletek az adatok tervszer( gydijtése, rendezése,
esélylatolgatds. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészinGségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Adatok gy(ijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valé eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

2

Egylttm(kodési készség fejl6dése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
mdbdusz, median) és értelmezése,
abréazolasuk.

Szamtani kozép kiszamitésa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elemzése.
Adatsokasagban val6 eligazodas
képességének fejlesztése.
Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz§ képesség fejlesztése.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi
és dllampolgari
ismeretek: tablazatok és
grafikonok adatainak ki-
és leolvasasa, elemzése,
adatok gydijtése,
tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai
adatelemzés.

ValészinGségi kisérletek.
Valészin(ség elézetes becslése,
szemléletes fogalma.

ValészinGségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Matematikatorténet: érdekességek
a val6szin(iség- szamitds
fejlédésérdl.

ValészinGségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyel6képesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.

Tanuléi egytittmdkodés fejlesztése.

Szamitégép haszndlata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasdhoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, val6szintiség.

A fejlesztés vart
ered
mén

Gondolkodadsi és megismerési moédszerek
- Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
- Egyszerd dllitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok tagaddsa.
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yei a
8. év
folya

végé

- Allitasok, feltételezések, vélasztasok vilagos, érthet6 kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszer(ibb esetekben.

- Kombinatorikai feladatok megoldasa az dsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

- Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

- Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zar6jelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes
alkalmazésa. Az eredmény becslése, ellenérzése, kerekitése.

— Mérés, mértékegység haszndlata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

- A szazalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult dsszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldds sordn.

- A legnagyobb koézos oszt6 kivalasztasa az Gsszes osztébdl, a legkisebb
pozitiv kozos tobbszoros kivélasztasa a tobbszorosok kozal.

— Primszam, Osszetett szam. Primtényezés felbontas.

- Egyszer( algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytagtval.

- Négyzetre emelés, négyzetgydkvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevék
esetén.

- Els6fokd egyenletek és egyenl6tlenségek. A matematikdbdl és a
mindennapi életbdl vett egyszer( szdveges feladatok megolddsa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldds dbrazolasa
szamegyenesen.

- A bettikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazésa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

- Szamologép ésszerli hasznalata a szimolds megkonnyitésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok

- Megadott sorozatok folytatasa adott szabdly szerint.

- Az egyenes aranyossdg grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol
tanultak alkalmazésa természettudoményos feladatokban is.

- Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrél adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, dbrazolasa kilonbozé tipusd grafikonon.

Geometria

- Atanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes j6 abrdkat késziteni,
pontos szerkesztéseket végezni.

- Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belss és kiils6 szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonségai), tudasét alkalmazza a feladatok megoldasaban.

- Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.
Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés
nélkal).

- A Pitagorasz-tételt kimonddsa és alkalmazdsa szamitasi feladatokban.

- Haromszogek, specidlis négyszogek és a kor kertiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (hdromszdg és négyszog alapl egyenes hasab,
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forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el&fordul6 testek térfogatat, Grmértékét.

Valészindiség, statisztika

- Val6szinGségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitdsa.

- Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a val6szintiség fogalmat,
felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

- Zsebszdmol6gép célszerl hasznalata statisztikai szamitasokban.

- Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként
kutatasi tertletének, eredményének megnevezése.

Matematika tanterv 9-12. évfolyam szamara

A tantargy heti 6raszama A tantargy éves 6raszama
9. évfolyam 4 144
10. évfolyam 4 144
11. évfolyam 3,5 126
12. évfolyam 4 128

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informdciok rendszerezése, igazoldsa,
ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsa. A kozépiskola elsé két
évfolyaman sok, kordbban mar szereplé ismeret, 6sszefliggés, fogalom UGjra el6keriil, Ggy, hogy a
fogalmak definidldsdn, az Osszefliggések igazoldsan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
feltdrdsdn és az alkalmazasi lehet6ségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuldknak meg kell
ismerkedniiik a tudomdnyos feldolgozds alapvet6 moédszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, Gj sejtések, dallitasok megfogalmazasa és azok
igazoldsa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)
A felsorolt célok az A&ltalanos iskolai matematikatanitds céljaihoz képest jelentGs tobbletet
jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos mdédszertani megoldasokkal tegytk konnyebbé az
atmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapui
jatékok. A gyerekek szivesen jitszanak maradékos osztdson, oszthat6sagi szabalyokon alapuld
szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes médon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehet&ségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak,
olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomdnyos feladatokkal nem tudndnk elérni. A
matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet
kozelebb hozni a tanul6khoz a tantdrgyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolédva mutassuk be
néhany matematikus életdtjat. A geometria egyes tertleteinek (szimmetriak, aranymetszés) a
mivészetekben val6 alkalmazésait megjelenitve vilagossa tehetjik a tanulék el6tt, hogy a
matematika a kultdra elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 béven megtéril az
ennek kovetkeztében novekvé érdeklédés, javulé motivacié miatt. (A tantervben délt betikkel
szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jol tud problémédkat megoldani. Gazdasagj, sport témdajd
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsGérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanulkat az 6nall6 ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény,
hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez a
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kutatbmunka hozzdjarulhat a tanulék digitalis kompetencidjanak néveléséhez, ugyanigy, mint a
geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulék késébbi, matematika szempontjab6l nagyon kilonbozé  céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanulé kilonbségek igen fontossd teszik ebben a szakaszban a
differencialast. Az  évfolyamok  Osszetételének  sokszinlisége miatt nagyon indokolt
csoportbontasban tanitani a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat évfolyamonként a tabldzat tartalmazza.
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9. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 8 ora
2. Szamtan, algebra 37 6ra
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 13 Ora
4. Geometria 35 6ra
5. Valészindiség, statisztika 5 dra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 6 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves 6raszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 10 6ra
Az 6ssz. 6raszam 144 o6ra

Tematikai egység/ Orakeret 8

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

ora

El6zetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba
rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében. A
matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A valés szamok halmazénak ismerete. Kommunikacio, egytittmdkodés. A
matematika éptilése elveinek bemutatdsa. Igaz és hamis allitdsok
megkilonboztetése. Halmazok eszkdzjellegl hasznélata. Gondolkodds;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,

céljai . PR Aok PR
J onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombindcios készség
fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes

fogalma.

Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszdma adhat6
meg természetes szammal.

Részhalmaz. Halmazmdveletek:
unié, metszet, kiilénbség.
Halmazok kozotti viszonyok

megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Szoéveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra val6 emlékezés.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Biolégia-egészségtan:
halmazmfiveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositdsa.

Alaphalmaz és komplementer

halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkal nincs
komplementer halmaz.

Halmaz k6zos elem nélkiili
halmazokra bontésa jelentGségének
belatasa.

Bioldgia-egészségtan:
él6lények osztalyozasa;
besorolas kdzos rész
nélkili halmazokba.
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A megismert szamhalmazok:
természetes szimok, egész szamok,
raciondlis szamok.

A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazébraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrézolas
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

Valés szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionélis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tévolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kér, godmb, felez
merdleges, szogfelezd,
kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizudlis kultdra: a tér
4brazolasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
haszndlata.

4

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegi
érvelésekben a logikai miveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben taldlhat6 matematikai
informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomanyos jellegi) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotdsa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megolddsa és széveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotdsa a matematikan
belll; matematikan kivali
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(a szovegben el6fordulé
informdciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodds és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukcid, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informaciok azonositasa
és Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardzata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznélata.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,
szemléltetés modjai.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznalata.
Halmazok eszkozjellegli hasznélata.

A matematikai bizonyitas.

Kisérletezés, modszeres

Magyar nyelv és
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Kisérletezés, mddszeres
probdlkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasdban. Nevezetes sejtések
(pl. ikerprim sejtés); hosszan ,élt”,
de megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturdlt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejd kovetése.

irodalom: masok
érvelésének

Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.
,Akkor és csak akkor” tipusu
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznélata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusd allitasok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagoldsa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valé emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbdl helyes és
helytelentl megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
céfolat szabdlyainak
alkalmazasa.

Egyszer( kombinatorikai feladatok:
leszamlalas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.
Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasdndl minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideji
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e ismétl6dés).
Sikertelen megolddsi kisérlet utan
djjal val6 probalkozés; a
sikertelenség okanak feltdrasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom: periodicitas,
ismétl6dés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Kémia: molekuldk
(cstics, él, fokszam). problémamegoldasban. térszerkezete.

Egyszer( hal6zat szemléltetése.

Szamit6gépek egy munkahelyen,
elektromos halézat a lakédsban,

Informatika:
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telepiilés Gthal6zata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

problémamegoldas
informatikai
eszkozokkel és
mébdszerekkel,
hal6ézatok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgdri
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Uni6, metszet, kilonbség, komplementer halmaz. Graf cstcsa, éle, cstcs
fokszama. Logikai mdvelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és
kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcéfolds. Ellentmondds.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
37 ora

El6zetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, 6sszetett szam, oszthatésagi
szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszer( algebrai kifejezések ismerete, zardjel
hasznadlata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenlétlenség. Egyszerl szoveg
alapjan els6fokd egyismeretlenes egyenlet felirasa (modell alkotasa),
megoldasa, ellenérzése.

A tematikai

Téjékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabdlyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6foki egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi médszer 6nall6
kivalasztasi képességének kialakitasa.

egység nevelési- | Gyakorlati problémak matematikai modelljének feldllitdsa, a modell

fejlesztési céljai

hat6kérének vizsgalata, a kapott eredmény 6sszevetése a val6saggal;
ellenérzés fontossaga. A probléméhoz ill§ szamitasi méd kivalasztésa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek
megfelelGen; atstrukturalds. Szamolégép hasznélata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthat6sagi
szabalyok. Primtényez6s
felbontas, legnagyobb kézos
oszto, legkisebb kdzos
tobbszoros. Relativ primek.
Matematikatorténeti és
szdmelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam
létezik, tokéletes szamok,
baratsagos szamok,
Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

A tanult oszthat6sagi szabélyok
rendszerezése. PrimtényezGs
felbontas, legnagyobb k6zos oszto,
legkisebb k6z6s tobbszoros
meghatarozdsa a felbontas
segitségével.

Egyszer( oszthat6sagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszeri
gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.
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Hatvdnyozas O és negativ
egész kitevére. Permanencia-
elv.

Fogalmi dltaldnositas: a korabbi
definici6 kiterjesztése.

A hatvdnyozds azonossagai.

Korabbi ismeretekre val6 emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékd definicié (tavolsaggal
adott definici6val).

Fizika: h6mérséklet,
elektromos toltés, aram,
fesziiltség elGjeles
értelmezése.

Kilonboz6 szamrendszerek. A
helyiértékes frasméd lényege.
Kettes szamrendszer.
Matematikatérténet:

Neumann Janos.

A kiilonb6z6 szamrendszerek
egyenértékiiségének beldtasa.

Informatika: kommunikacio
ember és gép kozott,
adattarolds egységei.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tdvolsag, id6,
tertilet, tdmeg, népesség, pénz, adat
stb.) mennyiségi jellemzéinek
kifejezése szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal frasban és szamologép
segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6fordulé nagy és kis
mennyiségekkel torténd szamolas

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: tér, idg,
nagysagrendek — méretek
és nagysagrendek becslése
és szamitdsa az atomok
méreteitdl az ismert vilag
méretéig; szennyezés,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabélyok,
zarbjelek hasznélata.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.

(@ = b)*, (@ = b)’ polinom
alakja, ¢®>—b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
6sszekapcsoldsa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitasi feladatok
megoldasa (pl. munkatétel).

Egyszerd feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miveletekre. Tanult
azonossagok alkalmazasa.
Algebrai tort értelmezési
tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszerGbb alakra
hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl.
szorzatta alakitas, tort egyszerdsitése,
bévitése, miveletek tortekkel).

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Els6fokd egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa
kilonbdzé médszerekkel
(lebontogatas, mérlegely,
szorzatta alakitas, értelmezési
tartomany és értékkészlet
vizsgalata, grafikus médszer).
Egyszer(i egyenletek
paraméterrel.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa,
kiegészitése. Modszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

ElsGfoka kétismeretlenes

Megosztott figyelem; két, illetve tobb

Fizika: kinematika,
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egyenletrendszer megoldasa.

szempont egyidejd kovetése.
Kilénb6z6 médszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité modszer, egyenld
illetve ellentett egyttthatok
modszere, grafikus modszer).

dinamika.

Els6fokd egyenletre,
egyenletrendszerre vezet6
szOveges szamitdsi feladatok a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldésa a
természettudoményokbdl, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas, bruttd
ar és netto ar, AFA, jovedelemado,
jarulékok, élelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése
szazalékkal (,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Szamol6gép hasznalata. Az értelmes
kerekités megtaldldsa.

A mindennapokhoz kapcsolédé
problémak matematikai modelljének
elkészitése (egyenlet, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a
megoldds ellenérzése, a gyakorlati
feladat megolddsanak 6sszevetése a
val6saggal (lehetséges-e?).

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelGvel.

Foldrajz: a pénzvildg
mikodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi, dllampolgéri és
gazdasagi ismeretek: a
csalad pénzigyei és
gazdalkodasa,
véllalkozasok.

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos keverési
feladatok.

Egyes valtozok kifejezése
fizikai, kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentéségének
belatasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése..

Egy abszolutértéket tartalmazé
egyenletek. | x+c|=ax+b .

Definicidkra valé emlékezés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.
Ekvivalens egyenlet. Els6foki egyenlet. ElsGfoka egyenletrendszer.
Egyenl6tlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdsa. Pontok
abrdzolasa koordindta-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (ftiggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgdlat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformdciok algebrai és geometriai megjelenitése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A flggvény megaddsa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(figgvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fuggvények elemzése a grafikonjuk
alapjan.

Id6ben lejatszod6 valés folyamatok
elemzése grafikon alapjan.
Szamitégép hasznalata a fliggvények
vizsgdlatara.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: idében
lejatsz6dé folyamatok
leirdsa, elemzése.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
hasznélata, adatkezelés
tablazatkezel6vel.

A lineéris fuggvény, lineéris
kapcsolatok. A linedris
fuggvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossagot lefrd
fuggvény. A linedris fliggvény
grafikonjanak meredeksége,
ennek jelentése linedris
kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott
szabalynak, 6sszeftiggésnek
megfelelGen.

Id6ben lejatsz6d6 torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek alkotdsa:
linedris kapcsolatok felfedezése a
hétkdznapokban (pl. egységar, a
véltozas sebessége). Linearis fliggvény
abrdzoldsa paraméterei alapjan.
Szamitégép haszndlata a linedris
folyamat megjelenitésében.

Fizika: id6ben linearis
folyamatok vizsgdlata, a
valtozas sebessége.

Kémia: egyenes
aranyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fiiggvény. Az
xw|ax+b| figgvény
grafikonja, tulajdonsagai (
a#0).

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokfliggvény. Az
xw/x (x=0) fuggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

A forditott ardnyossag
fuggvénye. xw % (ax#0)

grafikonja, tulajdonségai.

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
haszndlata.

Figgvények alkalmazasa.

Valés folyamatok
faggvénymodelljének megalkotdsa. A
folyamat elemzése a fliggvény
vizsgdlataval, az eredmény
Osszevetése a val6saggal. A modell
érvényességének vizsgdlata.
Szamitégép alkalmazasa (pl.
flggvényrajzolé program).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
haszndlata.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két
kiilonb6zé modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz:
szamitasi feladatok.
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Szamitégépes program haszndlata.

Az xwax’+bx+c @§ 0)
masodfoku fliggvény abrdzoldsa

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és fliggvénytulajdonsagok

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgds

és tulajdonsagai.

Fliggvénytranszformaciok

attekintése az

xea(x—u)+v alak

segitségével.

ismerete).
Szamit6gép hasznalata.

kinematikdja.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznélata.

Kulcsfogalmak/

Fiiggvény. Val6s fggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, szélsGértékhely, szélsGérték. Alapfliggvény.

fogalmak o > : .
ogaima Fuiggvénytranszformdcio. Linedris kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
Tem?tlkaljegys’eg/ 4. Geometria Orak’eret
Fejlesztési cél 35 6ra

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagosaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gilak felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevégésagi
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valésagban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tdjékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és
egyéb vézlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv
készitése (megfelel6 részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Val6s probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a

modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a valdsaggal. Korabbi ismeretek
mozgodsitasa. Szamoldgép, szamitégép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése.
(Folyamatosan a 9-10.
évfolyamon.)

Idealizalé absztrakcio: pont,

egyenes, sik, sikidomok, testek.

Vazlat készitése.

A haromszog nevezetes
vonalai, korei. Oldalfelezé
merdlegesek, belsé
szogfelezok,
magassagvonalak,
salyvonalak, kézépvonalak
tulajdonsagai. Kordlirt kor,
beirt kor.
Matematikatérténet: Euler-
egyenes, Feuerbach-kor
bemutatésa (interaktiv
szerkesztGprogrammal,
bizonyitas nélkal).

A definicidk és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznélata (geometriai
szerkesztGprogram).

Konvex sokszogek altalanos

Fogalmak alkotasa
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tulajdonsagai. Atlék szama,
bels6 szogek 6sszege.
Szabdlyos sokszog belsé
szoge.

specializdlassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és
egyenes. lv, har, korcikk,
korszelet. Szel, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgds, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis kultdra: épitészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kézépponti
sz0g és a hozza tartoz6
koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egylittvdltoz6 mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
vizsgalata.

Fizika: kormozgds sebessége,
szogsebessége.

Foldrajz: tavolsag a Fold két pontja
kozott.

A korcikk tertlete. Egyenes
aranyossag a kézépponti
sz0g és a hozza tartoz6
korcikk tertlete kozott
(szemlélet alapjan).

Egylittvdltoz6 mennyiségek
Osszetartoz6 adatpdrjainak
vizsgdlata.

A sz6g mérése. A sz0g
ivmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
vélasztas, mérészam.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezgbmozgds.

Foldrajz: tajékozédas a
foldgombon; hosszisagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele, és
alkalmazasai.

A matematika mint
kulturalis 6rokség.

Ismeretek tudatos
memorizaldsa. Allitds és
megforditasdnak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
el6készitése.)

Ismeretek mozgbsitasa,
rendszerezése
problémamegoldas érdekében.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontdsa merdleges
Osszetevokre.

A tengelyes és a
kozéppontos tiikrozés, az
eltolas, a pont korli
elforgatds. A
transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmaradé és a valtoz6
tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika: elmozdulasvektor, forgasok.

Foldrajz: bolygok tengely kortli
forgasa, keringés a Nap kortil.

Egybevagésag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
mvészetekben, a
kérnyezetiinkben taldlhat6
targyakban, részvétel

szimmetridn alapulé jatékokban.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznélata.

Vizudlis kultdra: kifejezés,
képzémiivészet;
mUvészettorténeti stiluskorszakok.

Bioldgia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetridja.

Szimmetrikus négyszogek.

Fogalmak alkotasa

Vizudlis kultdra: kifejezés,

55




Négyszogek csoportositdsa
szimmetridik szerint.
Szabdlyos sokszogek.

specializldssal.

képzémivészet;
mvészettorténeti stiluskorszakok.

Egyszer( szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellen6rzés. Megosztott figyelem;
két, illetve tobb szempont
egyidejd kovetése. Pontos,

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok haszndlata (geometriai
szerkesztSprogram).

esztétikus munkdra nevelés.

Vektorok osszege, két vektor
kalonbsége.

Mdiveleti analégiak (6sszeadas,
kivonas).

Fizika: er6k osszege, két eré
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozésa (pl. sebesség-valtozas).

Vektor szorzdasa valos
szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és
gyakorlasa.

Fizika: Newton Il. torvénye.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specidlis haromszog,
specidlis négyszog. Belss szog, kiilsé szog, 4tlo. Keriilet, teriilet. Egybevago.
Szimmetria. Vektor, vektormvelet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Val6szin(iség, statisztika

Orakeret
5 ora

El6zetes tudas

Valészin(Gségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasdsa. Szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.
Téablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében, dbrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok és dbrazoldsuk
(gyakorisag, relativ gyakorisag,
eloszlds, kordiagram,
oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése,
abrazoldsa. Egyuttvéltoz6
mennyiségek 6sszetartozo
adatpdrjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasésa,
készitése.

Grafikai szervezék Osszevetése mas
formatum dokumentumokkal,
kovetkeztetések levondsa irott,
abrézolt és szamszerd informéacié
Osszekapcsolasaval.

Szamit6gép haszndlata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciomegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak vizudlis
abrazolasa (tablazat,
diagram).

Foldrajz: id6jaras;,

éghajlati és gazdasagi
statisztikdk.

Adatsokasdgok jellemzéi: atlag,
medidn, médusz, terjedelem.

A statisztikai mutatok nydijtotta
informdciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgdlata kevés
statisztikai jellemzével: el6nyok és
hatranyok.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram,
Gyakorisag, relativ gyakorisag.

tabldzat. M6dusz, median, atlag., terjedelem, sz6ras.

A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek
— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
— Ertsék és j6l hasznaljdk a matematika logikiban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.
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— Definicio, tétel felismerése, az dllitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitds gondolatmenetének kdvetése.

— Egyszer( leszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése széban, frasban.

Szamtan, algebra

— Egyszer(i algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémadk
megoldasaban (pl. modellalkotds szoveg alapjan, egyenletek megoldasa,
képletek értelmezése); egész kitevdjli hatvanyok, azonossagok.

— Els6fokd egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd
szOveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és azok megoldasa,
a megoldés 6néll6 ellenérzése.

— Els6fokd kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa; ilyen
egyenletrendszerre vezet§ szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— A tanul6k képesek a matematikai széveg ért6 olvasasara, tankonyvek,
keres6programok célirdnyos hasznalatdra, szévegekbdl a lényeg
kiemelésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valés fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

— A tanult alapftiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszer( flggvénytranszformaciék végrehajtasa.

— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja
alapjan.

— Fuggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanul6k tudjék az elemi fliggvényeket dbrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meghatdrozni,
nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak
megértése miatt, és kiilonbdzé gyakorlati helyzetek lefrasanak érdekében
is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsdg és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagésagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak
ismerete.

— Egybevagé alakzatok; két egybevdgé alakzat tobb szempont szerinti
osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet).

— Szimmetria ismerete, hasznélata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

— Derékszogl hdromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; hdrom Gj mivelet ismerete: vektorok
Osszeaddsa, kivondsa, vektor szorzésa valés szammal.

— Kertilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, a
jellemz6k kiszamitdsa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos
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sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformdciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlédik a tanulék
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A haromszogekrél tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek
szamitési feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészindség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatdrozasa.

— A statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok rendszerezé képessége
fejlédik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol
adatsokasag jellemzgit leolvasni.
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10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 12 6ra
2. Szamtan, algebra 38 6ra
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 5 dra
4. Geometria 33 6ra
5. Valészindiség, statisztika 10 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 6 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves 6raszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 10 6ra
Az 6ssz. 6raszam 144 o6ra

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

12 6ra

El6zetes tudas

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott
szinthez illeszked6 ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Kommunikécié, egyittm(ikodés. A matematika épiilése elveinek
bemutatdsa. A matematikai tételek, allitisok szerkezete. Igaz és hamis
allitasok megkilonboztetése. Gondolkodds; ismeretek rendszerezési

céljai képességének fejlesztése. Onfejlesztés, 6nellenérzés segitése, absztrakcios
képesség, kombinacids készség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probélkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9—12.
évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasdban. Nevezetes sejtések
(pl. ikerprim sejtés); hosszan ,élt”,
de megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Kisérletezés, mddszeres
probélkozas, sejtés, cafolas
megkllonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Mésok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturdlt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajdt és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejl kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas, tétel és megforditésa.
Sziikséges feltétel, elegend? feltétel.
,Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznélata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusd allitasok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Bizonyitasi médszerek,
jellegzetes gondolatmenetek
(indirekt moédszer, skatulya-elv)
konkrét példakon keresztul.

Gondolatmenet tagoldsa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
céfolat szabalyainak
alkalmazasa.
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helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitdsi
modszerekre valé emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbdl helyes és
helytelentil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

4

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jelleg(i
érvelésekben a logikai maveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak osszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informdciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomanyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a széveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotdsa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megolddsa és széveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan
beldl; matematikan kivali
problémdk modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(a szovegben eléforduléd
informaciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodds és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukcié, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informaciok azonositasa
és Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardzata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

Egyszer( kombinatorikai feladatok:
leszamlélas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejd
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e ismétl6dés).
Sikertelen megoldasi kisérlet utdn
djjal val6 probadlkozas; a

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika
eszkozeivel.
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sikertelenség okanak feltarasa (pl.

minden feltételre figyelt-e).

Magyar nyelv és
irodalom: periodicitas,
ismétlédés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Kémia: molekuldk
(cstics, él, fokszam). problémamegoldasban. térszerkezete.

Egyszer(i hal6zat szemléltetése.

Szamitégépek egy munkahelyen,
elektromos héalézat a lakdsban,
telepiilés Gthalézata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai
eszkozokkel és
mobdszerekkel,
halézatok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/f | Graf cstcsa, éle, cstics fokszama. Feltétel és kovetkezmény. Sziikséges feltétel,

ogalmak elegendd feltétel. Sejtés, bizonyitds, megcafolas. Ellentmondas. Faktoridlis.
T ikai 4

2m2t(;g7 | 2. Szamtan, algebra Orakeret

8Y ’ » 4’8 38 ora

Fejlesztési cél

A

Egész kitevdj(
El6zetes tudas

hatvanyozas. Szamolas algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszer(i szoveg alapjan egyenlet felirdsa
(modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékoz6das a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa. Masodfokd egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi médszer 6néllé
kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémdak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal;
ellenérzés fontossaga. A probléméhoz ill§ szamitasi méd kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.
Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelGen; atstrukturalds. Szamolégép haszndlata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A négyzetgyok A négyzetgy6k azonossdgainak Fizika: fonalinga lengésideje,
definici6ja. A hasznalata konkrét esetekben. rezgésid6 szamitasa.
négyzetgyok Gyokjel alél kihozatal, nevezé
azonossagai. gyoktelenitése. Szamolégép
hasznalata.
A mésodfoki egyenlet  |Kilonb6z6 algebrai modszerek Fizika: egyenletesen gyorsul6
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megoldasa, a
megold6képlet.

alkalmazasa ugyanarra a
problémara (szorzatta alakitas,
teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett masodfokd egyenlet és
megolddéképlet
Osszekapcsolédasa).

A megoldoképlet biztos
hasznalata.

mozgas kinematikaja.

Mésodfokd egyenletre
vezetd gyakorlati
problémak, szoveges
feladatok.

Matematikai modell (méasodfoku
egyenlet) megalkotasa a szoveg
alapjan. A megoldas ellenérzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-e?).

Fizika; kémia: szamitasi feladatok.

Gyoktényezds alak.
Mésodfokd polinom
szorzattd alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyttthatok
Osszefliggései.

Onellendrzés: egyenlet
megoldasanak ellenérzése.

Néhany egyszer(
magasabb foku egyenlet
megoldasa.
Matematikatorténet:
részletek a harmad- és
otodfokd egyenlet
megoldasanak

Annak belatdsa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

torténetébdl.

Egyszer( négyzetgy6kos |Megoldasok ellen6rzése. Fizika: példaul egyenletesen
egyenletek. gyorsulé mozgassal kapcsolatos
Vax+b=cx+d . kinematikai feladat.
Méasodfokd Egyszer(i masodfokd

egyenletrendszer.
A behelyettesité
modszer.

egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité médszerrel is
megoldhaté feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Egyszerd masodfokd
egyenl6tlenségek.
ax’+bx+c=0 (vagy >
0) alakra visszavezethets
egyenl6tlenségek (

a#0).

Egyszer( masodfoku
egyenl&tlenség megolddsa.
Masodfoka fliggvény eszkozjelleg
hasznélata.

Informatika: tantargyi szimuldciés
programok hasznalata.

Példak adott
alaphalmazon ekvivalens
és nem ekvivalens
egyenletekre,
atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany,
megoldashalmaz. Hamis

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Halmazok eszkozjellegt
hasznalata.
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gyok, gyokvesztés.
Egyszer( paraméteres
masodfokd egyenletek.

Osszefliggés két pozitiv
szam szamtani és
mértani kozepe kozott.
Gyakorlati példa
minimum és maximum
probléma megoldasara.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémdk.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mésodfokd egyenlet, diszkriminans. Gyoktényezés alak. Egyenletrendszer.
Egyenl6tlenség. Szamtani k6zép, mértani kozép. Szélséérték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
5 oOra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma.

Grafikonok készitése, olvasasa.

Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (ftiggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformdciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Fliggvények alkalmazasa
masodfoku és gyokos

egyenletek, egyenléStlenségek

megoldésara; mésodfokd

fliggvényre vezets szélsGérték-

feladatok

alkalmazasa

Fliggvénytulajdonsagok tudatos

Kulcsfogalmak/ | Graf]

fogalmak

ikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
33 ora

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specidlis haromszdgek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsdgaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagosaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és guldk felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Tdjékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szlikséges és az
elégséges feltétel felismerése. T4jékozddas valésagos viszonyokrdl térkép és

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitési probléma lebontasa, szémitasi terv
készitése (megfelel6 részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a val6saggal. A val6sagos targyak
formajanak és a tanult formaknak az ¢sszevetése, gyakorlati szamitasok
(henger, hasab, kip, gila, gomb). Korabbi ismeretek mozgositasa.
Szamologép, szamitégép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsol6dasi pontok

A korrel kapcsolatos
ismeretek bévitése:

Kordbbi ismeretek felelevenitése,
0j ismeretek beillesztése a korabbi

Informatika: tantargyi szimuldciés
programok hasznalata (geometriai
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kertileti és kozépponti
szog fogalma, kertileti
szogek tétele;
hiarnégyszog fogalma,
hiarnégyszogek tétele.
Lat6szog; latdszogkoriv
mint specidlis ponthalmaz
(Thalész tételének
altalanositasa).

ismeretek rendszerébe.

szerkesztGprogram).

Kozéppontos hasonléség,
hasonlésag. Aranyos
osztas.

A hasonl6sagi
transzformacio.

A megmaradé és a véltoz6
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznalata (geometriai
szerkesztSprogram).

Hasonl6 alakzatok.

A megmaradé és a véltoz6
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfelel6 szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfelel6
szogek egyenldk, a kerlilet, a
terilet, a felszin és a térfogat
véltozik.

A haromszogek
hasonlésaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonl6sag
alkalmazasai.
Haromszog stlyvonalai,
salypontja, hasonlé
sikidomok kertiletének,
teriiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: stlypont, tomegkozéppont.

Vizudlis kultdra: Osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazdsa a miivészetekben.

Magassagtétel, befogotétel
a derékszog(i
haromszdgben. Két
pozitiv szam mértani
kozepe.

Ismeretek tudatos memorizélasa,
alkalmazasa szakaszok hosszanak
szamolasanal, szakaszok
szerkesztésénél.

A hasonl6ség gyakorlati
alkalmazasai. Tavolsag,
sz0g, terllet a tervrajzon,
térképen.

Modellek alkotasa a matematikan
beltl; matematikan kivili
problémak modellezése:
geometriai modell.

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hasonl6 testek
felszinének, térfogatanak
aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem
egyforman valtozik egy test
felszine és térfogata, ha
kicsinyitjik vagy nagyitjuk.

Bioldgia-egészségtan: példak arra,
amikor adott térfogathoz nagy
feltlet (pl. fak levelei) tartozik.

Vektorok felbontédsa
Osszetevikre.

Ismeretek mozgositasa Uj
helyzetben. Emlékezés korabbi
informdciokra.

Fizika: eredé erg, eredd
Osszetev@kre bontdsa.

Vektorok a koordinata-
rendszerben.
Bazisvektorok,
vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.
Emlékezés definiciokra.

Fizika: helymeghatarozas,
er8vektor felbontédsa dsszetevikre.
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HegyesszOg szinusza,
koszinusza, tangense és
kotangense.

Fizika: er6vektor felbontasa
derékszogl 6sszetevékre.

A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog
szogfliggvényeinek
alkalmazasa a derékszogt

A valés problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallé
megoldésa.

Fizika: er8vektor felbontédsa
derékszogl dsszetevékre.

haromszog hidnyzo
adatainak kiszamitasara.
Tavolsagok és szogek
szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és
térben. A kiterjesztett
szogfliggvényfogalom
egyszer( alkalmazésai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Keriileti sz6g, kozépponti szog, latoészog. Hiarnégyszog. Hasonl6. Arany. Vektor,
vektormvelet, vektorkoordindtak. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valoszin(iség, statisztika

Orakeret
10 6ra

El6zetes tudas

ValészinGségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasdsa. Osszeszamlalasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A valészinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés Gjabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisdg, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.

céljai Szamitégép hasznélata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Val6szintiségi kisérletek, az adatok
rendszerezése, a val6szinlség
becslése.

A rendelkezésre 4ll6 adatok
alapjan j6slds a bekovetkezés
esélyére.

Eseményekkel végzett m(veletek.
Példak események 6sszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizar6
eseményekre.

Elemi események. Események
elGallitdsa elemi események
Osszegeként. Példak fuggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonboz6 teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmiveletek és események
kozotti miveletek 6sszekapcsolasa.

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,
valészinGsége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai Gton vagy kisérleti
aton megadhat6, megbecsiilhets
esélye, val6szintisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Bioldgia-egészségtan:
oroklés, mutacio.

A val6szin(iség matematikai
definici6janak bemutatdsa
példakon keresztil.

A véletlen kisérletekbdl szamitott
relativ gyakorisdg és a val6szintiség
kapcsolata.

A val6sziniség klasszikus
modelljének el6készitése egyszer(i

A modell és a val6sag kapcsolata.
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példakon keresztil.

| |

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen (valészinGségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi esemény, biztos
esemény, lehetetlen esemény, komplementer esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag, esély, valészinliség.

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek

— Ertsék, és j6l hasznaljak a matematika logikdban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az éllitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszer( Osszeszamldldsi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése széban, frasban.

— Gréaffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szadmtan, algebra

— Masodfoki egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6
szOveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és azok megoldasa,
a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— Masodfoku (egyszer(i) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezet§ szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— Egyismeretlenes egyszer(i masodfokd egyenl6tlenség megoldésa.

— Az id6szak végére elvarhat6 a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban
val6 alkalmazasa.

— A tanul6k képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, tankonyvek,
keresGprogramok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a lényeg
kiemelésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszer( fuggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja

alapjan.
Geometria
— A korrel kapcsolatos ismeretek béviilésének hatdsa elméleti és gyakorlati
szamitasokban.

— A hasonl6sagi transzformacié és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl6 alakzatok; két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tavolsdgok, szogek, kertilet, tertilet, térfogat).

— Derékszogl haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

— Vektor felbontésa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformdciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejl6dik a tanulék
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A hdromszogekrél tanult ismeretek béviilésével a tanul6k képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
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megolddsanal alkalmazni.
— A szerkesztési feladatok sordn torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészindség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
véletlen kisérlet, esély/valészinGség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,j6solt” esélyek és
a relativ gyakorisagok dsszevetése.

— A val6szin(iségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok
rendszerez6 képessége fejlédik. A tanul6k képesek adatsokasagot
jellemezni, dbrakrél adatsokasag jellemzéit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlalassal meg tudjik hatarozni egy adott esemény
bekovetkezésének esélyét a klasszikus modell alapjan.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idGszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos
tényezdje az elemzG- és Osszegzbképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a
kordbbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett sok, gyakorlati
terileten széles korben hasznalhaté tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6
évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasét is lehet6vé teszik. Az érettségi
el6tt mar elvdrhaté tobbféle ismeret egyiittes alkalmazdsa. A sik- és térgeometriai fogalmak és
tételek mind a térszemlélet, mind az analégias gondolkodds fejlesztése szempontjabél lényegesek.
A koordindta-geometria elemeinek tanitdsaval a matematika kiillonbozé teriileteinek sszefliggéseit
s igy a matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsillyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantdrgyakban val6 felhaszndlhat6sdgara. A statisztikai kimutatdsok és az informdciok kritikus
értelmezése, az esetleges manipulaciés szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozoi
kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis
technikat az adatok, problémdk gy(jtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A terilet-, felszin-,
térfogatszamitds mdas tantargyakban és mindennapjaink gyakorlatdban is elengedhetetlen. A
sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban valé
jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikaci6 fejlesztését is segiti ha o6ndll6 kisel6addsok, prezentaciok
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkokt6l. A matematikatorténet feldolgozasa példaul alkalmas
erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeret§ tanuldk se tekintsék
gondolkodasmédjuktol tavol all6 tertiletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tabldzatok tartalmazzak.

11. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 29 6ra
3. Osszefiiggések, fuggvények, sorozatok 15 6ra
4. Geometria 32 ora
5. Val6szin(iség, statisztika 12 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorlasra, ismétlésre szant érakeret (a 18 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves éraszam 10%-a)
Ellenérzés, szamonkérés 106ra
Az Bssz braszam 126 6ra

Tematikai egység/ Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Fejlesztési cél 10 6ra

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Craffal kapcsolatos

El6zetes tudas
alapfogalmak.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazéasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bévitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazasa. A

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai modellhasznélati, modellalkotési képesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa val6s probléméhoz: | Féldrajz: elGrejelzések,
kivalasztasi feladatok. A kombinatorikai modell. tendenciak
kombinatorika alkalmazasa Megosztott figyelem; két, illetve megfogalmazésa
egyszer(i geometriai feladatokban. | t6bb szempont egyideji kovetése.
Mintavétel visszatevés nélkil és Bioldgia-egészségtan:
visszatevéssel. genetika
Matematikatorténet: ErdGs Pal.
Binomialis egytthatok. Jelek szerepe, alkotasa, haszndlata:
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célszer( jel6lés megvélasztasanak
jelentGsége a matematikdban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és
az élek szama kozotti osszefliggés.
Matematikatorténet: Euler.

grafmodell. Megfelel6, a problémat
jol tikrozd abra készitése.

Modell alkotédsa valés problémahoz:

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkdl.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
29 o6ra

El6zetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok
fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens
egyenlet fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Téjékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: val6s probléméak megoldasa
megfelel6 modell vdlasztasaval. A matematika alkalmazasa més
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika
éplilésének elvei: 1étez6 fogalom Gjraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak

céljai S P e pe . .
kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag
alkalmazasa egyenlet megoldasandl (pl. szigor monotonitds).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

n-edik gyok fogalma, azonossagai.
A négyzetgyok fogalmdnak
altaldnositdsa.

2

A matematika bels6 fejlGdésének
felismerése, Gj fogalmak alkotasa.

Hatvanyozds pozitiv alap és
racionalis kitevd esetén.

Fogalmak médositasa Gjabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan. A
hatvanyfogalom célszer(
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvdnyozas azonossagainak
alkalmazasa. Példék az
azonossagok érvényben
maraddsara.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeretek mozgbsitasa.

A definiciok és a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
exponencidlis egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): exponencialis egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Foéldrajz; bioldgia-
egészségtan: globalis
problémak — demogréfiai
mutaték, a Fold eltartd
képessége és az
élelmezési vélsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
thltermelés és
tllfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.
Matematikatorténet:

A logaritmussal val6 szamolds
szerepe a Kepler-torvények
felfedezésében.

Korébbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.
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Fizika: Kepler-torvények.

Zsebszamolégép hasznélata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejlédésének alapja a matematikai
tudas.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definiciék és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): logaritmus alkalmazasaval
megoldhat6 egyszerl exponencidlis
egyenletek; ilyen egyenletre vezet

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

valés problémak (példaul:

befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Biolégia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az
érzet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitevdj(i
Logaritmus.

2o

hatvany. Exponencidlis ndvekedés, csokkenés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
15 oOra

El6zetes tudas

Fuiggvénytani alapfogalmak. Hatvdnyozds azonossagai. Négyzetgyok.
Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek
értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tdjékozodas az
idében: linedris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a
valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds dntevékenyen,

céljai sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megfelelGen.
Ismerethordozék hasznélata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsol6dasi pontok

Szogfuggvények kiterjesztése,
trigonometrikus
alapfliggvények (sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megértése. Id6tél
flggd periodikus jelenségek
kezelése.

(A 10 B véltozat vélasztasa esetén ez
a rész ismétlés)

Fizika: periodikus mozgés,
hullammozgas, valtakozé
fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

A trigonometrikus fuggvények
transzformaciéi: f (x)+c
flx+e); of (x)

[ (ex)

Tudatos megfigyelés a valtozé
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Az exponencidlis flggvények.

Permanenciaelv alkalmazésa.

Exponencidlis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotésa (fiiggvény
modell): a linedris és az
exponencidlis névekedés/csokkenés
matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, val6s
problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalas, jarvanyok stb.).

Fizika; kémia: radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervez6dése és
folyamatai.

Torténelem, tdrsadalmi és
allampolgdri ismeretek;
foldrajz: globalis kérdések: -
erGforrasok kimertilése,
fenntarthat6sag, demografiai
robbands a harmadik
vildgban, népességcsokkenés
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az 6regedd Eurépaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfliggvény mint az
exponencidlis fliggvény
inverze. Fuiggvénynek és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben.

Fizika; kémia: radioaktivités.

Kulcsfogalmak/ |Szinuszfliiggvény, koszinuszfliggvény, tangensfliggvény. Exponencidlis fliggvény,
fogalmak logaritmusfliggvény. Exponencidlis folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
32 ora

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specidlis hdromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagdsag,
hasonlésag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet.

El6zetes tudas | Els6fokd és masodfoki egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai

megoldasa. Alapszerkesztések, egyszer( szerkesztési feladatok korrel,
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormdveletek. Hasab, henger,
gula, kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder
felszine. Szamol6gép (szamitégép) hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Té4jékozodas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek kiszamitasa a szogfliggvények segitségével. A matematika
két tertiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolasa: koordinéta-
geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel. | Altaldnos eset, kiilonleges eset

viszonya (a derékszogl haromszog
és a két tétel).

Fizika: vektor felbontdsa adott
allasa osszetevikre.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Pitagoraszi 0sszefliggés egy | A trigonometrikus azonossagok
sz0g szinusza és koszinusza | megértése, haszndlata.

kozott. Osszefiiggés a szog | Fliggvénytablazat alkalmazasa
és a mellékszoge szinusza, |feladatok megoldasaban.

illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a
szinusz és a koszinusz
hanyadosaként.

Egyszer( trigonometrikus | A problémahoz hasonlé egyszerti
egyenletek. probléma keresése.

Trigonometrikus egyenletre
vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valés
problémédk. Azonossag
alkalmazasat igényl6
egyszer( trigonometrikus
egyenlet.

Fizika: rezgémozgas, adott
kitéréshez, sebességhez,
gyorsulashoz tartozé
id6pillanatok meghatarozésa.
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Két vektor skaldris
szorzata. A skaldris szorzat
tulajdonsagai. Két vektor
merélegességének
szlikséges és elégséges
feltétele.

A miivelet Gjszerlségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése, megkilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodasok.

Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
hely megadasa.

Mdveletek koordinataikkal
adott vektorokkal.
Vektorok és rendezett
szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bévitése
(algebrai vektorfogalom). Sik és tér:
a dimenzi6 szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

Fizika: er6k 6sszeaddsa
komponensek segitségével,
haromdimenziés képalkotas
(hologram).

A helyvektor koordinétai.
Szakasz felezGpontjanak,
harmadolé pontjanak, a
haromszog stlypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a
szakasz hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztSprogram).

Az egyenes kiilonb6z6
megadasi médjai. Az
irdnyvektor, a
normélvektor, az

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejd kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képerny6n
(geometriai szerkesztSprogram).

irdnytangens.
Irdnytangens és az egyenes Fizika: at-id6 grafikon és a
meredeksége. sebesség kapcsolata.

A merélegesség
megfogalmazdsa skaldris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazdsa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes

Az egyenest jellemzé adatok, a
kozottik felfedezhets

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznalata (geometriai

parhuzamossaganak, Osszefliggések értése, haszndlata. |szerkeszt6program).
merélegességének

feltétele.

Két egyenes Geometriai probléma megolddsa |Informatika: ponthalmaz
metszéspontja. algebrai eszkozokkel. Ilsmeretek megjelenitése képerny6n

Kor és egyenes kolcsonos
helyzete.

mozgobsitasa, alkalmazasa
(els6foka, illetve masodfok
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

(geometriai szerkesztSprogram).

A kor adott pontjaban
hizott érintdje.

A geometriai fogalmak
megjelenitése algebrai formaban.
Geometriai ismeretek
mozgositdsa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztGprogram).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszer( sikgeometriai

Geometriai problémak megoldasa
algebrai eszkozokkel. Geometriai
problémak szamit6gépes

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznalata (geometriai
szerkeszt6program hasznélata).
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feladatok megoldasaban.

megjelenitése.

Fizika: égitestek palydja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

ponthalmaz.

Valés szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skaldris
szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek megfelel6

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
12 Ora

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz&i, adathalmaz
abrézolasa. Tabldzatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és
val6szinliség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Miveletek az események
kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valészinGiség matematikai
fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel médszerei jelentGségének
megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismétlés, rendszerezés:
eseményekkel végzett miveletek;
példak események Osszegére,
szorzatdra, komplementer
eseményre, egymast kizar6
eseményekre;

elemi események. Események
elGallitisa elemi események
Osszegeként. Példak fuggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonbozé teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmdiveletek és események

kozotti miveletek 6sszekapcsoldsa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok leirasa logikai
aramkorokkel.

A val6szin(ség klasszikus
modellje.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a val6szinGiségrol.

A modell és a valésag kapcsolata.

Egyszer( val6szin(iség-szamitasi
problémak.

Ismeretek mozgbsitasa, tanult
kombinatorikai médszerek
alkalmazasa.

Fizika: az Grkutatds
hatasa
mindennapjainkra, a
talalkozas val6szintisége.

Statisztikai mintavétel.
ValészinGségek visszatevéses
mintavétel esetén, a binomialis
eloszlas. Visszatevés nélkali
mintavétel.

Modell alkotésa (valészinGségi
modell): a mintavételi eljaras
lényege.

Informatika: tantargyi
szimul4ciés programok
hasznalata (binomialis
eloszlds).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Val6szintiség matematikai fogalma. Klasszikus val6szintiség-szamitasi modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé megvalasztasa.
— A grafok eszkozjellegli hasznalata problémamegoldasaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti killonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szodvegben talalhat6 informaciok 6nall6 kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.
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— A szdveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A tanuldk a rendszerezett 6sszeszdmlalas, a tanult ismeretek segitségével
tudjanak kombinatorikai problémékat j6I megoldani,.

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szadmtan, algebra

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmdnak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazésa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

— Egyszer(i exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg alapjan,
az egyenletek megoldasa, 6nall6 ellenérzése.

— A mindennapok gyakorlataban szereplé feladatok megoldasa a valés
szamkorben tanult Gj mUveletek felhasznalasaval.

— Szamologép értelmes haszndlata a feladatmegoldasokban.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.
— Flggvénytranszformdciok végrehajtasa.
— Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.
— Az (j fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanul6knak legyen
atfogd képiik a fliggvénytulajdonsagokrél, azok felhasznalhatésagarol.

Geometria

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhaté problémak 6nallé
kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

— A valés problémakhoz geometriai modell alkotésa.

— Hosszsag és szog kiszamitasa.

— Két vektor skaldris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti dsszekapcsol6das elemeinek
ismerete: tavolsdg, szog szamitdsa a koordindta-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valészindség, statisztika
— A val6szin(iség matematikai fogalma.
— A val6szin(ség klasszikus kiszamitasi modja.
— Mintavétel és val6szindiség.
— A mindennapok gyakorlataban el&fordulé val6szintiségi problémakat
tudjék értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 6 ora
2. Szamtan, algebra —
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 15 Ora
4. Geometria 20 6ra
5. Val6szin(iség, statisztika 10 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 67 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves éraszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 106ra
Az 6ssz. 6raszam 128 oOra

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

6 Ora

El6zetes tudas | B
jelentése.

Az ,és”, vagy”, ,nem”, jha ..., akkor”, ,akkor és csak akkor” szemléletes

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A logikai miveletek megfelel6 hasznalata a hétkdznapi életben és a
matematikaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
Jvagy”, ,ha..., akkor”, ,akkor és
csak akkor” .

Matematikai és mas jellegi
érvelésekben a logikai muveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazésa. A koznyelvi
kotdszavak és a matematikai
logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomdnyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Kijelentés fogalma, mveletek
kijelentésekkel: konjunkcio,
diszjunkcié, negacio, implikacio,
ekvivalencia. Logikai m(veletek
igazsagtablazatai, egyszerd
azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a
matematika kiilonbozé teriiletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa
(halmazok — kijelentések —
események).

Fizika: logikai
aramkorok, kapcsolasi
rajzok

A logikai muveletek valtozatos
alkalmazasai feladatokban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logikai mdvelet. Igazsagtablazat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
0 oOra
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El6zetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Lasd a Rendszerezé
osszefoglalasnal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
15 Ora

El6zetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. A matematika és a
valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Ismerethordozok
hasznalata. Alkotds 6ntevékenyen, sajét tervek szerint; alkotasok adott

céljai feltételeknek megfelelGen.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szamsorozat fogalma. A
fuggvény értelmezési
tartomdnya a pozitiv egész
szamok halmaza.
Matematikatorténet:
Fibonacci.

Sorozat megaddsa rekurziéval és
képlettel.

Informatika: problémamegoldas
informatikai eszkozokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n.
tag, az els6 n tag Osszege.
Matematikatérténet:
Gauss.

A sorozat felismerése, a megfelels
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Mértani sorozat, az n. tag,
az elsé n tag Osszege.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek hasznalata
problémamegoldas sordn.

A szamtani sorozat mint linearis
fliggvény és a mértani sorozat mint
exponencidlis fliggvény
6sszehasonlitasa.

Fizika; kémia, biolégia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgdri ismeretek:
exponencidlis folyamatok
vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és
hitel; kiilonbozs feltételekkel
meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgdlata; a hitel koltségei, a
torlesztés modiai.

Az egyéni dontés felelGssége: az
eladésodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgésitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szbvegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett médon
megfogalmazott informaciok és
kategériak azonositasa.

Foldrajz: a vilaggazdasag
szervezGdése és miikodése, a
pénztéke mikodése, a
monetdris vilag jellemzé
folyamatai, hitelezés, adéssag,
elad6sodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgdri ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szvegertés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzié. Szamtani sorozat, mértani sorozat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
20 6ra

El6zetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hairomszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagdsag,
hasonldsag, szimmetria. Haséb, henger, gila, kip, gomb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamol6gép (szamitégép)

hasznélata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Terulet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Sikidomok kertletének és
tertiletének szdmitésa.

Ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz: felszinszamitas.

Mértani testek

csoportositasa. Hengerszer(

testek (hasabok és

hengerek), kipszer( testek
(gulak és kapok), csonka
testek (csonka gtla, csonka

kap). Gomb.

abra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.

szerint (hengerszer(, kdpszerd
testek, poliéderek).

A problémahoz illeszked6 vézlatos

Fogalomalkotds k6z6s tulajdonséag

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (térgeometriai
szimulaciés program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitésa.

Gyakorlati feladatok.

A valés problémakhoz modell
alkotdsa: geometriai modell.
Ismeretek megfelel&
csoportositdsa.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
hasznalata (térgeometriai
szimulaciés program).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tertilet, felszin, térfogat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valé6sziniiség, statisztika

Orakeret
10 6ra

ElGzetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzd&i, adathalmaz
abrézolasa. Tablazatok kezelése. A valészinGség klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

modellje.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, b
Kovetkeztetések a statisztikai mutatok alapjan. A valészin(iség geometriai

s

Gvitése. Statisztikai mérGszamok.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Egyszer(i példak a valészinGiség
kiszamitasanak geometriai
modelljére.

Modellalkotds; megfelels
valészintiségi modell hétkdznapi
problémdkra, jelenségekre.

Adathalmazok jellemzéi: atlag,
median, médusz, terjedelem,
sz6ras. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai
mutat6kkal.

A statisztikai kimutatasok és a valésag:
az informaciok kritikus értelmezése,
az esetleges manipulaciés szandék
felfedeztetése.

Kézvélemény-kutatas, minéség-
ellenérzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamol6gép/szamitégép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/ |Széras.

fogalmak
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 6sszefoglalas

Orakeret
670ra

El6zetes tudas

A koézépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika épulésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivélas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalds, onszabélyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok

céljai adott feltételeknek megfelelGen; atstrukturalas.
Hatékony, 6nall6 tanulds kompetenciajanak fejlesztése.
Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Gondolkoddsi és megismerési médszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valés szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfelel6
szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szamegyenes,
koordindta-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
mdiveletek.

Szévegértés. A szovegben
taldlhat6 informéciok
Osszegy(ijtése, rendszerezése.

Filozofia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolédésa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informdcidinak begydijtése
tobb parhuzamos forrasbdl,
ezek dsszehasonlitédsa,
elemzése, az igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informacio felfedése.
Navigacios eszkozok
haszndlata: hierarchizalt és
legdrdiil6 meniik hasznélata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegi
hasznalata.

Definicid és tétel. A tétel

bizonyitdsa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definicidkra
és tételekre, alkalmazasuk onallé
problémamegoldas soran.

Bizonyitasi médszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas
kozotti kiilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatésa,
elemzése.

Filozéfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi
feladatok. Egyszer( feladatok
megolddsa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése

graffal.

Miiveletek értelmezése és
mdveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valés
szamok halmazén értelmezett
mdveletek, halmazmf(iveletek,

logikai mdveletek, miveletek
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vektorokkal, mveletek vektorral
és valos szammal, mdveletek
eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelits érték, becslés.
Szamolo6gép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6 adézasi,
biztositasi, egészség-,
nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénzligyi ismeretek.

Egyenletek és egyenl6tlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz,
értelmezési tartomdany,
megoldashalmaz megfelel&
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak
fejlédésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a szogftiggvények
példajan.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és egyenl&tlenségek
megoldésa. Algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellenérzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
modszer 6néllé kivalasztasa.

Az dnellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megoldasi kisérlet utan
Gjjal valé prébalkozas.

Els6- és masodfoki egyenlet és
egyenlGtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolit értéket
tartalmazé egyenletek. Egyszer(
exponencidlis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenlGtlenségtipusok 6nallé
megolddsa.

Els6foka és egyszer( masodfokd
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi médszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenlGtlenségekre
vezet6 gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlGtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellenérzés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A flggvény megaddsa. A
fuggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely,
szélséérték, monotonitas,
periodicitds, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét
feladatokban.

Az alapfiiggvények dbrazolasa és
tulajdonsagai.
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A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fliggvénytranszformdaciok:
flx)re, flx+e); of (x);
f (ex) . Htolds, nydijtas és
6sszenyomas a tengelyre
merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két
tertilete kozott:

figgvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgélat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgodsitasa.

Fliggvények hasznalata valés
folyamatok elemzésében.
Fliggvény alkalmazasa
matematikai modell
készitésében.

Fizika, kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolcsonos helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tévolsagok és szogek
kiszamitdsa.

Valés problémaban a megfelel6
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgélata a
transzformacioknal.

Egybevagdsag, hasonl6sag.
Szimmetridk.

Szerepiik felfedezése
mdvészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozé
tételek és alkalmazasuk.

A hdromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefliggések a
haromszog oldalai, oldalai és
szogei kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére valé
emlékezés.

A problémanak megfelel6
osszefliggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozé tételek
és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositdsa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére valé
emlékezés.

Korre vonatkoz6 tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatéi.
Bazisrendszer.
Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejl6dése a
fizikai vektorfogalomtél a
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rendezett szdm n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. | Geometria és algebra
Két alakzat k6z6s pontja. Osszekapcsoldsa.
Matematikatdrténet: nevezetes
szerkeszthetGségi problémak.

Valbészinlség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok: | Adathalmazok jellemzése 6nalléan | Magyar nyelv és

mdédusz, median, atlag, szoras. vélasztott mutaték segitségével. A irodalom: a tartalom
reprezentativ minta jelent6ségének | értékelése hihetGség
megértése. szempontjabdl; a szoveg

hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmd,
tobbjelentés tartalmi
elemek felolddsa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvasé
elGismereteire alapozé
figyelemfelhivé jelleg(
cimadds felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. A val6szin(iség és a statisztika Technika, életvitel és
Véletlen esemény val6szintisége. | torvényei érvényestilésének gyakorlat; bioldgia-

A valészin(Giség kiszamitasa a felfedezése a termelésben, a egészségtan:
klasszikus modell alapjan. pénziigyi folyamatokban, a szenvedélybetegségek
A véletlen torvényszer(iségei. tarsadalmi folyamatokban. és rizikofaktor.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Kovetkeztetés. Definicié. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megoldashalmaz. Fuiggvény/transzformacié. Ertelmezési tartomany. Mdvelet,
Kulcsfogalmak/ | mdveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenlétlenség.

fogalmak Ekvivalencia. Ellenérzés. Véletlen, valészintiség. Adat, statisztikai mutato.
Térelem, mennyiségi jellemzé (tavolsag, szog, kertilet, tertilet, felszin, térfogat).
Matematikai modell.

A fejlesztés vart | Gondolkoddsi és megismerési médszerek

eredményei a — A logikai méveletek megfelel6 alkalmazasa a matematikaban és a
12. évfolyam hétkoznapi életben.
végén — Bizonyitott és nem bizonyitott allitds kozotti kiillonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szdvegben talalhat6 informaciék 6nallé kivdlasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szodveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szadmtan, algebra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A szamtani és a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
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alkalmazésok.

Geometria
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valés problémakhoz geometriai modell alkotésa.
— Kertilet, tertlet, felszin és térfogat kiszamitdsa speciélis sikidomok és
testek esetében.

Valészindség, statisztika
— Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.
— A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valészindségi problémakat
tudjék értelmezni, kezelni.
— Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, l4ssék
a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével
ondlléan tudjanak megoldani matematikai problémékat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitasi, diszkussziés igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utdn a dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznéljak a szamolégépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozédni, az ilyen témaju feladatok
megolddsahoz célszer( dbrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljék a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanul6k véljanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkdra,
torekedjenek az dnellenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon a tanul6k kommunikéciés
készsége.

— A kozépfokl matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapvet6 kultdrtorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.

Gimnaziumi tanterv a 4 évfolyamos osztalyok szamara
Matematika tanterv 9-12.évfolyam szamara

A tantargy heti 6raszama A tantargy éves 6raszama
9. évfolyam 4 144
10. évfolyam 4 144
11. évfolyam 3,5 126
12. évfolyam 4 128

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informaciok rendszerezése, igazoldsa,
ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsa. A kozépiskola elsé két
évfolyaman sok, kordbban mar szereplé ismeret, 6sszefiiggés, fogalom UGjra el6kerdl, Ggy, hogy a
fogalmak definialasan, az Osszefliggések igazoldsdn, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
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feltdrdsdn és az alkalmazési lehet6ségeik megismerésén van a hangsily. Ezért a tanuléknak meg kell
ismerkednitik a tudomdnyos feldolgozds alapveté moédszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, Gj sejtések, allitasok megfogalmazasa és azok
igazoldsa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)
A felsorolt célok az A&ltalanos iskolai matematikatanitds céljaihoz képest jelentGs tobbletet
jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos moédszertani megoldasokkal tegytk konnyebbé az
atmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapd
jatékok. A gyerekek szivesen jitszanak maradékos osztdson, oszthat6sagi szabalyokon alapuld
szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes médon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehet&ségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak,
olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomdnyos feladatokkal nem tudndnk elérni. A
matematikatanitdsnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet
kozelebb hozni a tanul6khoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolédva mutassuk be
néhany matematikus életdtjat. A geometria egyes terileteinek (szimmetriak, aranymetszés) a
mivészetekben val6 alkalmazésait megjelenitve vilagossa tehetjik a tanulék el6tt, hogy a
matematika a kultdra elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 béven megtéril az
ennek kovetkeztében novekvs érdeklédés, javulé motivacié miatt. (A tantervben délt betikkel
szerepelnek ezek a részek.)

Véltozatos példékkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jo6l tud problémédkat megoldani. Gazdasagj, sport témajd
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsGérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanul6kat az 6nall6 ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény,
hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utdna. Ez a
kutatbmunka hozzdjarulhat a tanul6k digitdlis kompetencidjanak néveléséhez, ugyanigy, mint a
geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulék késébbi, matematika szempontjab6l nagyon kilonbozé céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanul6é kilonbségek igen fontossd teszik ebben a szakaszban a
differencidlast. Az  évfolyamok — Osszetételének — sokszinlisége  miatt nagyon  indokolt
csoportbontasban tanitani a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat évfolyamonként a tablazatok tartalmazzak.

9. évfolyam
Tematikai egység cime orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek 8 6ra
2. Szamtan, algebra 37 6ra
3. Osszefiiggések, fuggvények, sorozatok 13 6ra
4. Geometria 35 6ra
5. Val6szin(iség, statisztika 5 6ra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant érakeret (a .

# . A Ao s 36 oOra
kerettantervben Gn. szabad 6rakeret, az éves 6raszam 10%-a)
Ellenérzés, szamonkérés 10 6ra
Az Ossz. Graszam 144 6ra

Tematikai egység/ Orakeret 8

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

ora
Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba
El6zetes tudas | rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében. A
matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked ismerete.

A tematikai egység | A valés szamok halmazdnak ismerete. Kommunikaci6, egyiittmikodés. A
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Fejlesztési cél




nevelési-fejlesztési
céljai

fejlesztése.

matematika épiilése elveinek bemutatdsa. Igaz és hamis allitasok
megkilonboztetése. Halmazok eszkozjellegli hasznélata. Gondolkodds;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
onellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombinaciés készség

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes
fogalma.

Matematikatérténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszdma adhat6
meg természetes szammal.

Részhalmaz. Halmazmodveletek:
unié, metszet, kilonbség.
Halmazok kozotti viszonyok
megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Szoveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definici6kra val6 emlékezés.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Biolégia-egészségtan:
halmazmdveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositdsa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkal nincs
komplementer halmaz.

Halmaz koézos elem nélkiili
halmazokra bontésa jelentGségének
beldtasa.

Bioldgia-egészségtan:
élélények osztalyozasa;
besorolds kozos rész
nélkili halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szdmok, egész szamok,
racionalis szamok.

A szamirds torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazébraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

Valés szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionélis szam létezése.

Annak tudatositdsa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tévolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kor, gomb, felezé
merdleges, szogfelezd,
kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizudlis kultdra: a tér
abréazolasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
haszndlata.

4

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegi
érvelésekben a logikai miveletek
felfedezése, megértése, 6nallé
alkalmazasa. A koznyelvi
kotszavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkoéznapi, nem tudomanyos
szdvegekben taldlhaté6 matematikai
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informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomanyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotdsa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megolddsa és szoveg alapjan
torténd ellenérzése.

Modellek alkotdsa a matematikdn
beltl; matematikan kivali
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejd kovetése
(a szovegben el6fordulé
informaciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukcié, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informacidk azonositasa
és Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-éry, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardzata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmddra és a csaladi
életre nevelés.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznalata.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,
szemléltetés modiai.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznalata.
Halmazok eszkozjellegli haszndlata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, mddszeres
probélkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasdban. Nevezetes sejtések
(pl. ikerprim sejtés); hosszan ,élt”,
de megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Kisérletezés, mddszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejd kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.
,Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznélata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusd allitasok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagoldsa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
céfolat szabalyainak
alkalmazasa.
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gondolatmenetére, bizonyitdsi
modszerekre valé emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbol helyes és
helytelentil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Egyszer(i kombinatorikai feladatok:
leszamlalas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.

Kombinatorika a mindennapokban.

Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szdmitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejd
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e ismétlGdés).
Sikertelen megolddsi kisérlet utan
djjal val6 probalkozés; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megolddsa a
kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom: periodicitas,
ismétlédés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A gréffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Kémia: molekulak
(cstics, él, fokszam). problémamegoldasban. térszerkezete.

Egyszer( hal6zat szemléltetése.

Szamit6gépek egy munkahelyen,
elektromos halézat a lakasban,
teleptlés Gthal6zata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése

gréffal.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai
eszkozokkel és
modszerekkel,
hal6zatok.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgari
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/f

Uni6, metszet, kilonbség, komplementer halmaz. Gréf cstcsa, éle, cstcs
fokszama. Logikai mdvelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ..."). Feltétel és

Imak ) e Ry .
osaima kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcéfolds. Ellentmondds.
Tematikai egysé ] Orakeret
emart al,egys,eg/ 2. Szamtan, algebra ravere
Fejlesztési cél 37 ora

El6zetes tudas

Szamolds raciondlis szamkdrben. Primszam, Osszetett szam, oszthat6sagi
szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszer(i algebrai kifejezések ismerete, zardjel
haszndlata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszerd széveg
alapjan elséfokd egyismeretlenes egyenlet felirasa (modell alkotésa),
megolddsa, ellenérzése.

A tematikai

T4jékoz6das a vildag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
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egység nevelési-
fejlesztési céljai

Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa. Els6fokd egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi médszer 6nallé
kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémédk matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal;
ellen6rzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi méd kivélasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.
Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek
megfelelGen; atstrukturalds. Szamolégép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthat6sagi
szabalyok. Primtényez6s
felbontas, legnagyobb kézos
oszt6, legkisebb kozos
tobbszoros. Relativ primek.
Matematikatdrténeti és
szdmelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam
létezik, tokéletes szamok,
baratsagos szamok,
Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

A tanult oszthat6sagi szabdlyok
rendszerezése. PrimtényezGs
felbontas, legnagyobb kézos oszto,
legkisebb k6z6s tobbszros
meghatdrozasa a felbontas
segitségével.

Egyszer(i oszthatésagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszer(i
gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

Hatvanyozas O és negativ
egész kitevére. Permanencia-
elv.

Fogalmi dltalanositas: a korabbi
definici6 kiterjesztése.

A hatvanyozds azonossagai.

Kordbbi ismeretekre valé emlékezés.

Szamok abszoldt értéke.

Egyenértékd definici6 (tdvolsaggal
adott definiciéval).

Fizika: h6mérséklet,
elektromos toltés, aram,
fesziiltség elGjeles
értelmezése.

Kilonbozs szamrendszerek. A
helyiértékes frasmod lényege.
Kettes szdmrendszer.
Matematikatorténet:

Neumann Janos.

A kilénb6z6 szamrendszerek
egyenértékiiségének belatdsa.

Informatika: kommunikécié
ember és gép kozott,
adattdrolas egységei.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, id6,
tertilet, tomeg, népesség, pénz, adat
stb.) mennyiségi jellemzéinek
kifejezése szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normdlalakkal frasban és szamolégép
segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el&fordulé nagy és kis
mennyiségekkel torténd szamolas

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: tér, idg,
nagysagrendek — méretek
és nagysagrendek becslése
és szamitdsa az atomok
méreteitSl az ismert vilag
méretéig; szennyezés,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitds, asszociativitas,

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.
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disztributivitas.
Szamolasi szabdlyok,
zaréjelek hasznalata.

(@ = b)*, (@ = b)’ polinom
alakja, g*—b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa az azonossagok
igazoldsanal.

Fizika: szamitasi feladatok
megoldasa (pl. munkatétel).

Egyszer(i feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
mveletekre. Tanult
azonossagok alkalmazasa.
Algebrai tort értelmezési
tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszerdbb alakra
hozasa.

Ismeretek felidézése, mozgositasa (pl.

szorzatta alakitas, tort egyszerdsitése,
bévitése, miveletek tortekkel).

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Els6foki egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa
kiilonb6z6 médszerekkel
(lebontogatas, mérlegely,
szorzatta alakitas, értelmezési
tartomany és értékkészlet
vizsgalata, grafikus médszer).
Egyszer(i egyenletek
paraméterrel.

Régebbi ismeretek mozgodsitasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa,
kiegészitése. Mddszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

Els6fokd kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejd kovetése.
Kilonbozé médszerek alkalmazésa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité modszer, egyenl6
illetve ellentett egytitthatok
modszere, grafikus modszer).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Els6fokd egyenletre,
egyenletrendszerre vezet
szOveges szamitasi feladatok a
természettudoményokbdl, a
mindennapokbdl.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldésa a
természettudoményokbdl, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas, bruttd
ar és nett6 ar, AFA, jovedelemado,
jarulékok, élelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A ndvekedés és csokkenés kifejezése
szézalékkal (,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Szamolo6gép hasznalata. Az értelmes
kerekités megtaldldsa.

A mindennapokhoz kapcsolédé
problémdk matematikai modelljének
elkészitése (egyenlet, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Foldrajz: a pénzvildg
mkodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tdrsadalmi, dllampolgdri és
gazdasdgi ismeretek: a
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megoldds ellenérzése, a gyakorlati
feladat megolddsanak 6sszevetése a
valésaggal (lehetséges-e?).

csalad pénzigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozasok.
Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos keverési
feladatok.

Egyes valtozok kifejezése
fizikai, kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentéségének
belatasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése..

Egy abszolutértéket tartalmazé
egyenletek. | x+c|=ax+b .

Definicidkra valé emlékezés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.
Ekvivalens egyenlet. Els6foki egyenlet. ElsGfoka egyenletrendszer.
Egyenl6tlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdsa. Pontok
abrdzolasa koordindta-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (ftiggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgdlat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A fuggvény megadasa, elemi

tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(figgvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fuggvények elemzése a grafikonjuk
alapjan.

Id6ben lejatsz6dé valés folyamatok
elemzése grafikon alapjdn.
Szamit6gép haszndlata a fliggvények
vizsgdlatdra.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: id6ben
lejatsz6dé folyamatok
leirdsa, elemzése.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
hasznélata, adatkezelés
tablazatkezel6vel.

A linedris flggvény, linearis

kapcsolatok. A linedris

fuggvények tulajdonsagai. Az

egyenes aranyossagot lefré

fuggvény. A lineéaris fliggvény
grafikonjanak meredeksége,

ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

Téblazatok készitése adott
szabdlynak, 6sszefliggésnek
megfelelGen.

Id6ben lejatsz6d6 torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazéasa. Modellek alkotasa:
linearis kapcsolatok felfedezése a
hétkdznapokban (pl. egységar, a
valtozés sebessége). Linearis fliggvény
abrézolasa paraméterei alapjan.
Szamitégép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgdlata, a
valtozds sebessége.

Kémia: egyenes
aranyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fuggvény. Az

xr|ax+b| fiiggvény

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).
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grafikonja, tulajdonsagai (

a#0).

A négyzetgyokfliggvény. Az Ismeretek felidézése
xe/x (x>0 ) faggvény (fuggvénytulajdonsagok).
grafikonja, tulajdonsagai.

A forditott ardnyossag Ismeretek felidézése Fizika: idedlis gaz,
figgvénye. xw % (a0 ) (figgvénytulajdonsagok). izoterma.
grafikonja, tulajdonségai. Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.
Fuiggvények alkalmazasa. Valés folyamatok Fizika: kinematika.
fuggvénymodelljének megalkotdsa. A
folyamat elemzése a fliggvény Informatika: tantargyi
vizsgalataval, az eredmény szimulaciés programok
Osszevetése a val6saggal. A modell | hasznalata.
érvényességének vizsgdlata.
Szamitégép alkalmazasa (pl.
flggvényrajzol6 program).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.
Egyenlet, egyenletrendszer Egy adott probléma megoldasa két | Fizika; kémia; bioldgia-
grafikus megoldasa. kilonb6z6 médszerrel. egészségtan; foldrajz:
Az algebrai és a grafikus modszer szamitasi feladatok.
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.
Szamitégépes program haszndlata.

Az xpax’+bx+c

@s 0 Ismeretek felidézése (algebrai Fizika: egyenletesen

masodfoka fiiggvény dbrazoldsa |ismeretek és fliggvénytulajdonsagok | gyorsulé mozgds

és tulajdonsagai. ismerete). kinematikdja.
Fliggvénytranszformdciok Szamitogép hasznalata.

attekintése az Informatika: tantargyi
xwa(x—u)+v alak szimuldciés programok
segitségével. hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fiiggvény. Valos fuggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, szélsGértékhely, szélsGérték. Alapfliggvény.
Fuiggvénytranszformacio. Linedris kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4, i .
Geometria 35 6ra

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, hdromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagdsaga. Kor és gomb, hasabok, hengerek és gilak felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagdsagi
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a val6sagban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tdjékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és
egyéb vézlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv
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készitése (megfelel6 részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Val6s probléma geometriai modelljének megalkotdsa, szdmitdsok a
modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a val6saggal. Kordbbi ismeretek
mozgositdsa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése.
(Folyamatosan a 9-10.
évfolyamon.)

Idealizalé absztrakcio: pont,
egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

A haromszog nevezetes
vonalai, korei. Oldalfelezé
merdlegesek, belsé
szogfelezok,
magassagvonalak,
salyvonalak, k6zépvonalak
tulajdonsagai. Koralirt kor,
beirt kor.
Matematikatérténet: Euler-
egyenes, Feuerbach-kor
bemutatasa (interaktiv
szerkesztGprogrammal,
bizonyitas nélkul).

A definiciék és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznélata (geometriai
szerkesztGprogram).

Konvex sokszogek altalanos
tulajdonséagai. Atlék szama,
bels6 szogek 6sszege.
Szabalyos sokszog belsé
szoge.

Fogalmak alkotasa
specializélassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszog,.

Kor és részei, kor és
egyenes. lv, har, korcikk,
korszelet. Szels, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgds, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizudlis kultdra: épitészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kézépponti
sz6g és a hozza tartoz6
koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egylittvdltoz6 mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
vizsgdlata.

Fizika: kormozgds sebessége,
szOgsebessége.

Foldrajz: tavolsag a Fold két pontja
kozott.

A korcikk tertilete. Egyenes
aranyossag a kézépponti
sz6g és a hozza tartoz6
korcikk teriilete kozott
(szemlélet alapjan).

Egylttvdltoz6 mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
vizsgdlata.

A sz6g mérése. A sz0g
fvmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
vélasztds, mérészam.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezgbmozgds.

Foldrajz: tajékozddas a
foldgdmbon; hosszlségi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.
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Thalész tétele, és
alkalmazasai.

A matematika mint
kulturalis 6rokség.

Ismeretek tudatos
memorizéldsa. Allitds és
megforditdsanak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
el6készitése.)

Ismeretek mozg6sitasa,
rendszerezése
problémamegoldas érdekében.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontasa merdleges
Osszetevokre.

A tengelyes és a
kozéppontos tiikrozés, az
eltolas, a pont korli
elforgatds. A
transzformdciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmaradé és a valtozé
tulajdonsagok tudatositdsa.

Fizika: elmozdulasvektor, forgasok.

Foldrajz: bolygok tengely kordli
forgasa, keringés a Nap kordil.

Egybevagdsag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
mivészetekben, a
kornyezettinkben talalhaté
targyakban, részvétel
szimmetrian alapulé jatékokban.

Informatika: tantargyi szimuldcios
programok hasznélata.

Vizualis kultdra: kifejezés,
képzémlivészet;
mvészettorténeti stiluskorszakok.

Bioldgia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetrigja.

Szimmetrikus négyszogek.
Négyszogek csoportositasa
szimmetridik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa
specializaldssal.

Vizualis kultdra: kifejezés,
képzémlivészet;
mvészettorténeti stiluskorszakok.

Egyszer(i szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellenérzés. Megosztott figyelem;
két, illetve tobb szempont
egyidejd kovetése. Pontos,
esztétikus munkara nevelés.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznélata (geometriai
szerkeszt&program).

Vektorok osszege, két vektor
kilonbsége.

Mdiveleti analégiak (6sszeadds,
kivonas).

Fizika: er6k dsszege, két eré
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozdsa (pl. sebesség-véltozas).

Vektor szorzésa valés

Uj miiveletfogalom kialakitdsa és

Fizika: Newton Il. torvénye.

szammal. gyakorlasa.
Kulcsfogalmak/ |Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromszog, négyszog, specialis hdromszog,
fogalmak specidlis négyszog. Belss szog, kiilsé szog, 4tlo. Keriilet, teriilet. Egybevago.
Szimmetria. Vektor, vektormdvelet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valoszintiség, statisztika

Orakeret
5 ora

ElGzetes tudas

Val6szinGiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasdsa. Szézalékszamitds.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.
Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében, abrézoldsaban.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok és abrazolasuk
(gyakorisag, relativ gyakorisag,
eloszlas, kordiagram,
oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése,
abréazoldsa. Egyuttvéltozo
mennyiségek Osszetartozé
adatparjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasésa,
készitése.

Grafikai szervezk Gsszevetése mas
formatumi dokumentumokkal,
kovetkeztetések levondsa irott,
abrézolt és szamszer( informdcié
Osszekapcsolasaval.

Szamit6gép hasznalata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciémegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgdri
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak vizudlis
abrézolasa (tablazat,
diagram).

Féldrajz: id6jaras,

éghajlati és gazdasagi
statisztikdk.

Adatsokaséagok jellemzéi: atlag,
median, médusz, terjedelem.

A statisztikai mutatok nydijtotta
informdciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgdlata kevés
statisztikai jellemzével: el6nyok és
hatranyok.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tdblazat. Médusz, median, atlag., terjedelem, széras.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek
— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmfiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
— Ertsék és jol hasznéljak a matematika logikdban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.
— Definici6, tétel felismerése, az éllitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
— Egyszer( leszamlélasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése széban, irdsban.

Szdmtan, algebra
— Egyszer( algebrai kifejezések hasznalata, mdveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak
megolddsaban (pl. modellalkotas sz6veg alapjan, egyenletek megoldasa,

2

képletek értelmezése); egész kitevdjl hatvanyok, azonossagok.

— Els6fokd egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd
szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa,
a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— Els6fokd kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa; ilyen
egyenletrendszerre vezet§ szdveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— A tanul6k képesek a matematikai széveg ért6 olvasasara, tankonyvek,
keres6programok célirdnyos hasznalatara, szévegekbdl a lényeg
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kiemelésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok

— A flggvény megaddsa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

— A tanult alapftiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszer( flggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja
alapjan.

— Fuiggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanul6k tudjik az elemi fliggvényeket dbrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meghatdrozni,
nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak
megértése miatt, és kiilonboz6 gyakorlati helyzetek leirdsanak érdekében
is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsdg és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagésagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak
ismerete.

— Egybevago alakzatok; két egybevagd alakzat tobb szempont szerinti
osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, tertilet).

— Szimmetria ismerete, hasznélata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

— Derékszogl hdromszogre visszavezethet (gyakorlati) szdmitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; hdrom Gj mivelet ismerete: vektorok
Osszeaddsa, kivondsa, vektor szorzésa valds szammal.

— Kertilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, a
jellemz6k kiszamitdsa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos
sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlédik a tanulék
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A hdromszogekrdl tanult ismeretek béviilésével a tanulok képesek
szamitési feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok sordn torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészindség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasdsa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatdrozasa.

— A statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok rendszerezé képessége
fejlédik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol
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adatsokasag jellemzgit leolvasni.
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10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 12 6ra
2. Szamtan, algebra 38 6ra
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 5 dra
4. Geometria 33 6ra
5. Valészindiség, statisztika 10 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 6 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves 6raszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 10 6ra
Az 6ssz. 6raszam 144 o6ra

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

12 6ra

El6zetes tudas

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott
szinthez illeszked6 ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Kommunikécié, egyittm(ikodés. A matematika épiilése elveinek
bemutatdsa. A matematikai tételek, allitisok szerkezete. Igaz és hamis
allitasok megkilonboztetése. Gondolkodds; ismeretek rendszerezési

céljai képességének fejlesztése. Onfejlesztés, 6nellenérzés segitése, absztrakcios
képesség, kombinacids készség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probélkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9—12.
évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasdban. Nevezetes sejtések
(pl. ikerprim sejtés); hosszan ,élt”,
de megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Kisérletezés, mddszeres
probélkozas, sejtés, cafolas
megkllonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Mésok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturdlt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajdt és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejl kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas, tétel és megforditésa.
Sziikséges feltétel, elegend? feltétel.
,Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznélata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusd allitasok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Bizonyitasi médszerek,
jellegzetes gondolatmenetek
(indirekt moédszer, skatulya-elv)
konkrét példakon keresztul.

Gondolatmenet tagoldsa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
céfolat szabalyainak
alkalmazasa.
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helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitdsi
modszerekre valé emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbdl helyes és
helytelentil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

4

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jelleg(i
érvelésekben a logikai maveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak osszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informdciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomanyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a széveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotdsa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megolddsa és széveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan
beldl; matematikan kivali
problémdk modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(a szovegben eléforduléd
informaciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodds és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukcié, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informaciok azonositasa
és Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardzata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

Egyszer( kombinatorikai feladatok:
leszamlélas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejd
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e ismétl6dés).
Sikertelen megoldasi kisérlet utdn
djjal val6 probadlkozas; a

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika
eszkozeivel.
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sikertelenség okanak feltarasa (pl.

minden feltételre figyelt-e).

Magyar nyelv és
irodalom: periodicitas,
ismétlédés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Kémia: molekuldk
(cstics, él, fokszam). problémamegoldasban. térszerkezete.

Egyszer(i hal6zat szemléltetése.

Szamitégépek egy munkahelyen,
elektromos héalézat a lakdsban,
telepiilés Gthalézata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai
eszkozokkel és
mobdszerekkel,
halézatok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/f | Graf cstcsa, éle, cstics fokszama. Feltétel és kovetkezmény. Sziikséges feltétel,

ogalmak elegendd feltétel. Sejtés, bizonyitds, megcafolas. Ellentmondas. Faktoridlis.
T ikai 4

2m2t(;g7 | 2. Szamtan, algebra Orakeret

8Y ’ » 4’8 38 ora

Fejlesztési cél

A

Egész kitevdj(
El6zetes tudas

hatvanyozas. Szamolas algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszer(i szoveg alapjan egyenlet felirdsa
(modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékoz6das a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa. Masodfokd egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi médszer 6néllé
kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémdak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal;
ellenérzés fontossaga. A probléméhoz ill§ szamitasi méd kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.
Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelGen; atstrukturalds. Szamolégép haszndlata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A négyzetgyok A négyzetgy6k azonossdgainak Fizika: fonalinga lengésideje,
definici6ja. A hasznalata konkrét esetekben. rezgésid6 szamitasa.
négyzetgyok Gyokjel alél kihozatal, nevezé
azonossagai. gyoktelenitése. Szamolégép
hasznalata.
A mésodfoki egyenlet  |Kilonb6z6 algebrai modszerek Fizika: egyenletesen gyorsul6
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megoldasa, a
megold6képlet.

alkalmazasa ugyanarra a
problémara (szorzatta alakitas,
teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett masodfokd egyenlet és
megolddéképlet
Osszekapcsolédasa).

A megoldoképlet biztos
hasznalata.

mozgas kinematikaja.

Mésodfokd egyenletre
vezetd gyakorlati
problémak, szoveges
feladatok.

Matematikai modell (méasodfoku
egyenlet) megalkotasa a szoveg
alapjan. A megoldas ellenérzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-e?).

Fizika; kémia: szamitasi feladatok.

Gyoktényezds alak.
Mésodfokd polinom
szorzattd alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyttthatok
Osszefliggései.

Onellendrzés: egyenlet
megoldasanak ellenérzése.

Néhany egyszer(
magasabb foku egyenlet
megoldasa.
Matematikatorténet:
részletek a harmad- és
otodfokd egyenlet
megoldasanak

Annak belatdsa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

torténetébdl.

Egyszer( négyzetgy6kos |Megoldasok ellen6rzése. Fizika: példaul egyenletesen
egyenletek. gyorsulé mozgassal kapcsolatos
Vax+b=cx+d . kinematikai feladat.
Méasodfokd Egyszer(i masodfokd

egyenletrendszer.
A behelyettesité
modszer.

egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité médszerrel is
megoldhaté feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Egyszerd masodfokd
egyenl6tlenségek.
ax’+bx+c=0 (vagy >
0) alakra visszavezethets
egyenl6tlenségek (

a#0).

Egyszer( masodfoku
egyenl&tlenség megolddsa.
Masodfoka fliggvény eszkozjelleg
hasznélata.

Informatika: tantargyi szimuldciés
programok hasznalata.

Példak adott
alaphalmazon ekvivalens
és nem ekvivalens
egyenletekre,
atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany,
megoldashalmaz. Hamis

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Halmazok eszkozjellegt
hasznalata.
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gyok, gyokvesztés.
Egyszer( paraméteres
masodfokd egyenletek.

Osszefliggés két pozitiv

szam szamtani és

mértani kozepe kozott.

Gyakorlati példa

minimum és maximum
probléma megoldasara.

Fizika: minimum- és
maximumproblémdk.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mésodfokd egyenlet, diszkriminans. Gyoktényezés alak. Egyenletrendszer.
Egyenl6tlenség. Szamtani k6zép, mértani kozép. Szélséérték.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Orakeret

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok = bra

ElGzetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fuggvény-

nevelési-fejlesztési

céljai

modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgélat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Fliggvények alkalmazasa
masodfokud és gyokos
egyenletek, egyenlétlenségek
megoldésara; mésodfokd
figgvényre vezets szélsGérték-

feladatok

Fliggvénytulajdonsagok tudatos
alkalmazasa

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Grafikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. i 2
Geometria 33 6ra

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagosaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gtldk felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Téjékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. T4jékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és
egyéb vézlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szémitasi terv
készitése (megfelel részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Val6s probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a val6saggal. A valésagos targyak
formdjdnak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok
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(henger, hasab, kip, gala, gomb). Korabbi ismeretek mozgésitdsa.
Szamologép, szamitégép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A korrel kapcsolatos
ismeretek bévitése:
kertileti és kozépponti
szog fogalma, keriileti
szogek tétele;
hirnégyszog fogalma,
harnégyszogek tétele.
Lat6szog; latdszogkoriv
mint specidlis ponthalmaz
(Thalész tételének
altalanositasa).

Kordbbi ismeretek felelevenitése,
Gj ismeretek beillesztése a korabbi
ismeretek rendszerébe.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznalata (geometriai
szerkesztSprogram).

K6zéppontos hasonlésdg,
hasonlésag. Aranyos
0sztas.

A hasonl6sag;
transzformacio.

A megmaradé és a véltoz6
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztSprogram).

Hasonl6 alakzatok.

A megmaradé és a valtozé
tulajdonsagok tudatositdsa: a
megfelel6 szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfelels
szogek egyenldk, a keriilet, a
teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A hdromszogek
hasonl6saganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkilonboztetése. lsmeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonl6sag
alkalmazasai.
Haromszog stlyvonalai,
stlypontja, hasonlé
sikidomok kertiletének,
teriletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazésa.

Fizika: stlypont, tdmegkdzéppont.

Vizualis kultdra: 6sszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazdsa a mivészetekben.

Magassagtétel, befogotétel
a derékszog(i
haromszogben. Két
pozitiv szam mértani
kozepe.

Ismeretek tudatos memorizalasa,
alkalmazasa szakaszok hosszdnak
szamoldsanal, szakaszok
szerkesztésénél.

A hasonl6sag gyakorlati
alkalmazasai. Tévolsag,
szOg, terllet a tervrajzon,
térképen.

Modellek alkotdsa a matematikan
belil; matematikan kivili
problémak modellezése:
geometriai modell.

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hasonl6 testek
felszinének, térfogatanak
aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem
egyforman valtozik egy test
felszine és térfogata, ha
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Bioldgia-egészségtan: példak arra,
amikor adott térfogathoz nagy
fellet (pl. fak levelei) tartozik.
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Vektorok felbontédsa
Osszetevikre.

Ismeretek mozgodsitasa Uj
helyzetben. Emlékezés korabbi
informacidkra.

Fizika: ered§ erd, eredd
OsszetevOkre bontasa.

Vektorok a koordinéta-
rendszerben.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.

Fizika: helymeghatarozas,
er6vektor felbontédsa dsszetevikre.

Béazisvektorok,
vektorkoordinatak.

Emlékezés definiciokra.

Hegyesszog szinusza,
koszinusza, tangense és

Fizika: erGvektor felbontasa
derékszogl dsszetevbkre.

kotangense.
A Pitagorasz-tétel és a A valés problémak matematikai | Fizika: erévektor felbontdsa
hegyesszog (geometriai) modelljének derékszogl osszetevikre.

szogfliggvényeinek
alkalmazasa a derékszogli
haromszog hidnyz6
adatainak kiszamitaséra.
Tévolsagok és szogek
szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és
térben. A kiterjesztett
szogfliggvényfogalom
egyszer( alkalmazasai.

megalkotdsa, a problémak 6nall6
megolddsa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Keriileti szog, kozépponti szog, latoészog. Hiarnégyszog. Hasonld. Arany. Vektor,
vektormvelet, vektorkoordinatdk. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Val6szin(iség, statisztika

Orakeret
10 6ra

ElGzetes tudas

ValészinGségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasdsa. Osszeszamlalasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A val6szin(iség fogalmdnak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés Gjabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.

céljai Szamitégép hasznélata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ValészinGségi kisérletek, az adatok
rendszerezése, a valdszinlség
becslése.

A rendelkezésre all6 adatok
alapjan joslas a bekovetkezés
esélyére.

Eseményekkel végzett miiveletek.
Példak események 6sszegére,
szorzatdra, komplementer
eseményre, egymast kizar6
eseményekre.

Elemi események. Események
el6allitasa elemi események
osszegeként. Példak flggetlen és

A matematika kiilonbozé teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmdiveletek és események

kozotti miveletek 6sszekapcsoldsa.

102




nem fiiggetlen eseményekre.

Véletlen esemény és A véletlen esemény szimmetria Bioldgia-egészségtan:
bekovetkezésének esélye, alapjan, logikai Gton vagy kisérleti | 6roklés, mutdcio.

val6szindisége.

iton megadhat6, megbecsiilhets
esélye, val6szintisége.
Kisérletek, jatékok csoportban.

A valészinliség matematikai A véletlen kisérletekbdl szamitott
definici6éjanak bemutatdsa relativ gyakorisag és a val6szintiség
példakon keresztul. kapcsolata.

A valészin(ség klasszikus A modell és a valésag kapcsolata.

modelljének el6készitése egyszer(

példakon keresztul.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen (valoszinGségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi esemény, biztos
esemény, lehetetlen esemény, komplementer esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag, esély, val6szin(iség.

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési moédszerek

— Ertsék, és jol hasznéljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

— Definici6, tétel felismerése, az allitds és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszer( Osszeszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése széban, frasban.

— Gréffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

— Masodfoka egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6
szOveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és azok megoldasa,
a megoldas 6néll6 ellenérzése.

— Masodfoku (egyszer(i) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezet§ szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— Egyismeretlenes egyszer(i méasodfokd egyenl6tlenség megoldasa.

— Az id6szak végére elvarhat6 a valés szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban
val6 alkalmazésa.

— A tanul6k képesek a matematikai széveg ért6 olvasdsara, tankonyvek,
keres6programok célirdnyos hasznalatara, szévegekbdl a lényeg
kiemelésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszer( fuggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény grafikonja

alapjan.
Geometria
— A korrel kapcsolatos ismeretek béviilésének hatasa elméleti és gyakorlati
szamitasokban.
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— A hasonl6sagi transzformacié és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl6 alakzatok; két hasonlé alakzat tébb szempont szerinti
osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

— Derékszogl hdromszogre visszavezethet$ (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfliggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

— Vektor felbontésa, vektorkoordinatak meghatdrozasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformdciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejl6dik a tanulék
dinamikus geometriai szemlélete, diszkussziés képessége.

— A hdromszogekrél tanult ismeretek béviilésével a tanul6k képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megolddsanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészindség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
véletlen kisérlet, esély/valészinlség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,j6solt” esélyek és
a relativ gyakorisdgok dsszevetése.

— A val6szin(iségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok
rendszerezé képessége fejlédik. A tanuldk képesek adatsokasagot
jellemezni, dbrakrél adatsokasag jellemzéit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlalassal meg tudjék hatarozni egy adott esemény
bekovetkezésének esélyét a klasszikus modell alapjan.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idGszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos
tényezdje az elemzG- és 6sszegzbképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a
kordbbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett sok, gyakorlati
teriileten széles korben hasznalhaté tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6
évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasét is lehet6vé teszik. Az érettségi
el6tt mar elvdrhaté tobbféle ismeret egyiittes alkalmazdsa. A sik- és térgeometriai fogalmak és
tételek mind a térszemlélet, mind az analégias gondolkodds fejlesztése szempontjabél lényegesek.
A koordindta-geometria elemeinek tanitdsaval a matematika kiillonboz§ teriileteinek dsszefliggéseit
s igy a matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsillyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantargyakban val6 felhaszndlhatésdgara. A statisztikai kimutatasok és az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges manipulaciés szandék felfedeztetése hozzdjarul a vallalkozéi
kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis
technikat az adatok, problémdk gy(jtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A terilet-, felszin-,
térfogatszamitds mdés tantargyakban és mindennapjaink gyakorlatdban is elengedhetetlen. A
sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban valé
jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikaci6 fejlesztését is segiti ha o6nall6 kisel6adasok, prezenticiok
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkokt6l. A matematikatorténet feldolgozasa példaul alkalmas
erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeret§ tanuldk se tekintsék
gondolkodasmédjuktol tavol all6 tertiletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tabldzatok tartalmazzak.

11. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 29 6ra
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 15 Ora
4. Geometria 32 6ra
5. Val6szin(iség, statisztika 12 6ra

Osszefoglaldsra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret (a

> . . . . 18 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves éraszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 106ra
Az Ossz draszam 126 6ra
Tematikai egység/ Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

10 6ra
Sorbarendezési, leszamlalasi probléméak megoldasa. Gréffal kapcsolatos
alapfogalmak.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazéasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bévitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazasa. A

Fejlesztési cél

El6zetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai modellhasznélati, modellalkotési képesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valés problémahoz: | Féldrajz: el6rejelzések,
kivalasztasi feladatok. A kombinatorikai modell. tendenciak
kombinatorika alkalmazasa Megosztott figyelem; két, illetve megfogalmazasa
egyszer(i geometriai feladatokban. | t6bb szempont egyideji kovetése.
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Mintavétel visszatevés nélkil és
visszatevéssel.
Matematikatorténet: ErdGs Pal.

Bioldgia-egészségtan:
genetika

Binomialis egytthatok.

Jelek szerepe, alkotasa, haszndlata:
célszer( jel6lés megvélasztasanak
jelentGsége a matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszdm 6sszeg és
az élek szama kozotti dsszefliggés.
Matematikatorténet: Euler.

grafmodell. Megfelel6, a problémat
jol tiikrozé abra készitése.

Modell alkotésa valés problémédhoz:

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkdil.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
29 oOra

ElGzetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok
fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens
egyenlet fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valés problémédk megoldasa
megfelel6 modell vélasztdsaval. A matematika alkalmazédsa mas
tudomdnyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika
épilésének elvei: 1étez6 fogalom Gjraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak

céljai e P s e : )
J kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag
alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigor monotonitds).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

n-edik gyok fogalma, azonossagai.
A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

A matematika bels6 fejl6désének
felismerése, Gj fogalmak alkotasa.

Hatvényozas pozitiv alap és
racionalis kitevd esetén.

Fogalmak médositasa Gjabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan. A
hatvanyfogalom célszer(
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvanyozds azonossagainak
alkalmazasa. Példdk az
azonossagok érvényben
maraddsara.

Ismeretek tudatos memorizélasa.
Ismeretek mozgodsitasa.

A definiciék és a hatvanyozds
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
exponencidlis egyenletek.

Modellek alkotdasa (algebrai
modell): exponencialis egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Foldrajz; bioldgia-
egészségtan: globalis
problémak — demogréfiai
mutaték, a Fold eltartd
képessége és az
élelmezési vélsag,
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betegségek,
vildgjarvanyok,
taltermelés és
talfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.
Matematikatorténet:

A logaritmussal valé szamolas
szerepe a Kepler-torvények
felfedezésében.

Korébbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizélasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-torvények.

Zsebszamolégép haszndlata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejlédésének alapja a matematikai
tudas.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvényozas és a logaritmus
kapcsolatdnak felismerése.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): logaritmus alkalmazaséval
megoldhat6 egyszerl exponencidlis
egyenletek; ilyen egyenletre vezet6

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

val6s problémak (példaul:

befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Biolégia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az
érzet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logaritmus.

n-edik gy6k. Raciondlis kitevgjd hatvany. Exponencidlis ndvekedés, csokkenés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
15 6ra

El6zetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozés azonossagai. Négyzetgyok.
Fuggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek
értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés médszerével. Tajékozodas az
idében: linedris folyamat, exponencidlis folyamat. A matematika és a
valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds dntevékenyen,

céljai sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megfelel&en.
Ismerethordozék haszndlata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsol6dasi pontok

Szogfuggvények kiterjesztése,
trigonometrikus
alapfiggvények (sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megértése. Id6tél
flggb periodikus jelenségek
kezelése.

(A 10 B valtozat vélasztasa esetén ez
a rész ismétlés)

Fizika: periodikus mozgds,
hullammozgas, véltakoz6
fesziiltség és dram.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

A trigonometrikus fggvények
transzformaciéi. f (x)+c ,
flx+e); of (x);

f(ex) .

Tudatos megfigyelés a valtozé
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Az exponencidlis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a

Modellek alkotasa (fliggvény

Fizika; kémia: radioaktivités.
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természetben és a
tarsadalomban.

modell): a linedris és az
exponencidlis névekedés/csokkenés
matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valds
problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalds, jarvanyok stb.).

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervez6dése és
folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek;
foldrajz: globalis kérdések: -
erGforrasok kimertilése,
fenntarthat6sag, demografiai
robbands a harmadik
vildgban, népességcsokkenés
az 6regedd Eurépaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfliggvény mint az

exponencidlis fliggvény

inverze. Fuiggvénynek és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben.

Fizika; kémia: radioaktivités.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szinuszfliggvény, koszinuszfliggvény, tangensfliggvény. Exponencialis figgvény,
logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
32 ora

El6zetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Haromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagdsag,
hasonldsag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet.
Els6fokd és masodfoki egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai
megolddsa. Alapszerkesztések, egyszer( szerkesztési feladatok korrel,
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormdveletek. Hasab, henger,
gula, kaip, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder
felszine. Szamolégép (szamitégép) hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tdjékozodas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek kiszamitasa a szogfliggvények segitségével. A matematika
két tertiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsoldsa: koordinéta-
geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalanos eset, kilonleges eset
viszonya (a derékszogl haromszog
és a két tétel).

Fizika: vektor felbontasa adott
allasa osszetevokre.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.
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Pitagoraszi 0sszefliggés egy
sz0g szinusza és koszinusza
kozott. Osszefiiggés a szog
és a mellékszoge szinusza,
illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a
szinusz és a koszinusz

A trigonometrikus azonossagok
megértése, haszndlata.
Fliggvénytablazat alkalmazasa
feladatok megoldéasaban.

hanyadosaként.
Egyszer( trigonometrikus | A problémahoz hasonlé egyszerl |Fizika: rezgGmozgas, adott
egyenletek. probléma keresése. kitéréshez, sebességhez,

Trigonometrikus egyenletre
vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valds
problémdk. Azonossag
alkalmazasat igényl6
egyszer( trigonometrikus
egyenlet.

gyorsulashoz tartozé
id6pillanatok meghatarozésa.

Két vektor skalaris
szorzata. A skalaris szorzat
tulajdonsagai. Két vektor
merGlegességének
szlikséges és elégséges
feltétele.

A miivelet Gjszerlségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése, megkilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodasok.

Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
hely megadasa.

Miiveletek koordinataikkal
adott vektorokkal.
Vektorok és rendezett
szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bévitése
(algebrai vektorfogalom). Sik és tér:
a dimenzi6 szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

Fizika: er6k 6sszeaddsa
komponensek segitségével,
haromdimenziés képalkotas
(hologram).

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felez6pontjanak,
harmadolé pontjanak, a
haromszdg stlypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

Fizika: hely megaddsa.

Két pont tavolsaga, a
szakasz hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
osszekapcsolasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztGprogram).

Az egyenes kilonboz6
megadasi médjai. Az
irdnyvektor, a
normalvektor, az

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztSprogram).

irdnytangens.
Irdnytangens és az egyenes Fizika: Gt-id6 grafikon és a
meredeksége. sebesség kapcsolata.

A merdlegesség
megfogalmazasa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazésa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.

Az egyenest jellemzé adatok, a

Informatika: tantargyi szimulacios
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Két egyenes

kozottik felfedezhetd

programok haszndlata (geometriai

parhuzamossagdnak, Osszefliggések értése, haszndlata. | szerkesztéprogram).
merd&legességének

feltétele.

Két egyenes Geometriai probléma megolddsa |Informatika: ponthalmaz
metszéspontja. algebrai eszkozokkel. Ismeretek megjelenitése képernyén

Kor és egyenes kolcsonos
helyzete.

mozgositasa, alkalmazasa
(els6fokd, illetve masodfok
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

(geometriai szerkesztSprogram).

A kor adott pontjaban
hizott érintdje.

A geometriai fogalmak
megjelenitése algebrai formaban.
Geometriai ismeretek
mozgositasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztSprogram).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszer(i sikgeometriai
feladatok megoldasaban.

Geometriai problémak megolddsa
algebrai eszkozokkel. Geometriai
problémak szamit6gépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi szimuldciés
programok haszndlata (geometriai
szerkeszt6program haszndlata).

Fizika: égitestek palydja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valés szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skaldris
szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek megfelel6
ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz
abrazoldsa. Téblazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és
val6szintiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazésa, bévitése. Miveletek az események
kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valészinliség matematikai
fogalmdnak fejlesztése. Véletlen mintavétel médszerei jelentéségének
megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismétlés, rendszerezés:
eseményekkel végzett miveletek;
példak események 6sszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizar6
eseményekre;

elemi események. Események
elGdllitdsa elemi események
Osszegeként. Példak fuiggetlen és

nem fiiggetlen eseményekre.

A matematika kiilonboz6 teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmiveletek és események

kozotti miveletek 6sszekapcsolasa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok leirasa logikai
aramkorokkel.

A val6szin(ség klasszikus

A modell és a valésag kapcsolata.
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modellje.

Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a val6szinGiségrél.

Egyszer( val6szinGiség-szamitdsi | Ismeretek mozgodsitasa, tanult Fizika: az Grkutatds

problémak. kombinatorikai médszerek hatasa
alkalmazasa. mindennapjainkra, a
taldlkozds val6szintisége.

Statisztikai mintavétel. Modell alkotdsa (val6szinGségi Informatika: tantargyi
ValészinGségek visszatevéses modell): a mintavételi eljards szimul4ciés programok
mintavétel esetén, a binomidlis | lényege. hasznélata (binomidlis
eloszlas. Visszatevés nélkiili eloszlas).

mintavétel.

Kulcsfogalmak/ |Val6szintiség matematikai fogalma. Klasszikus val6szintiség-szamitasi modell.

fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a

Gondolkoddsi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé6 megvalasztasa.

11. évfolyam végén | — A grafok eszkozjellegli haszndlata problémamegoldasaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitds kozotti kiilonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szbvegben taldlhat6 informaciék 6nallé kivélasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabdl.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A tanul6k a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével
tudjanak kombinatorikai problémakat j6| megoldani,.

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldéasban is.

Szamtan, algebra

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

— Egyszer(i exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg alapjan,
az egyenletek megoldasa, 6nall6 ellenérzése.

— A mindennapok gyakorlataban szerepl§ feladatok megoldasa a valés
szamkorben tanult Gj miveletek felhasznalasaval.

— Szamologép értelmes haszndlata a feladatmegoldasokban.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok

— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazésa.
Fuiggvénytranszforméciok végrehajtasa.
— Exponencidlis fliggvény és logaritmusfliggvény ismerete.
Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése.
Az (j flggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanul6knak legyen
atfogd képiik a flggvénytulajdonsagokrél, azok felhasznalhatésagarol.

Geometria
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— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhaté problémak 6nallé
kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

— A valés problémakhoz geometriai modell alkotésa.

— Hosszsag és szog kiszamitasa.

— Két vektor skaldris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti dsszekapcsol6das elemeinek
ismerete: tavolsdg, szog szamitdsa a koordindta-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valészindség, statisztika
— A val6szin(iség matematikai fogalma.
— A val6szin(ség klasszikus kiszamitasi modja.
— Mintavétel és val6szindiség.
— A mindennapok gyakorlataban el6fordulé val6szintségi problémakat
tudjék értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 6 ora
2. Szamtan, algebra —
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 15 Ora
4. Geometria 20 6ra
5. Val6szin(iség, statisztika 10 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 67 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves éraszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 106ra
Az 6ssz. 6raszam 128 oOra

Tematikai egység/ Orakeret

6 Ora

El6zetes tudas | B
jelentése.

Az ,és”, vagy”, ,nem”, jha ..., akkor”, ,akkor és csak akkor” szemléletes

nevelési-fejlesztési | matematikaban.

A tematikai egység | A logikai miveletek megfelel§ hasznélata a hétkoznapi életben és a

céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”, Matematikai és mas jellegi
Jvagy”, ,ha..., akkor”, ,akkor és érvelésekben a logikai muveletek
csak akkor” . felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazésa. A koznyelvi
kotdszavak és a matematikai
logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomdnyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.
Kijelentés fogalma, mveletek Az ismeretek rendszerezése: a Fizika: logikai
kijelentésekkel: konjunkcio, matematika kiilénb6z6 teriiletei aramkorok, kapcsolasi
diszjunkcid, negacio, implikacio,  |kozotti kapcsolatok tudatositdsa rajzok
ekvivalencia. Logikai m(veletek (halmazok - kijelentések —
igazsagtablazatai, egyszerd események).
azonossagok.
A logikai muveletek valtozatos
alkalmazasai feladatokban.

Kulcsfogalmak/ |Logikai mdvelet. Igazsagtablazat.
fogalmak

| Tematikai egység/ | 2. Szamtan, algebra

| Orakeret |
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Fejlesztési cél

El6zetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Lasd a Rendszerezé
Osszefoglalasnal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
15 ora

El6zetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat vizsgalata; rekurzi6, képletek értelmezése. A matematika és a
val6sag: matematikai modellek készitése, vizsgdlata. Ismerethordozoék
hasznalata. Alkotds 6ntevékenyen, sajét tervek szerint; alkotdsok adott

céljai feltételeknek megfelelGen.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szamsorozat fogalma. A
figgvény értelmezési
tartomanya a pozitiv egész
szamok halmaza.
Matematikatorténet:
Fibonacci.

Sorozat megaddsa rekurziéval és
képlettel.

Informatika: problémamegoldas
informatikai eszkézokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n.
tag, az els6 n tag Osszege.
Matematikatérténet:
Gauss.

A sorozat felismerése, a megfelels
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Mértani sorozat, az n. tag,
az elsé n tag Osszege.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linedris
fliggvény és a mértani sorozat mint
exponencidlis fliggvény
6sszehasonlitasa.

Fizika; kémia, biolégia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotésa: befektetés és
hitel; kiillonbozé feltételekkel
meghirdetett befektetések és

torlesztés modiai.

Az egyéni dontés felelGssége: az
elad6sodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgésitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szovegbe tobbszorosen mélyen
beagyazott, kozvetett médon

hitelek vizsgdlata; a hitel koltségei, a

Foldrajz: a vilaggazdasag
szervezGdése és miikodése, a
pénztSke mlkodése, a
monetdris vilag jellemzé
folyamatai, hitelezés, adé6sség,
eladésodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.
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megfogalmazott informaciok és
kategériak azonositdsa.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegérteés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzié. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
20 ora

ElGzetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hairomszg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagdsag,

hasonlésag, szimmetria. Haséb, henger, gila, kip, gomb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamol6gép (szamitégép)
hasznélata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Terilet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sikidomok kertletének és
tertletének szamitésa.

Ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz: felszinszamitas.

Mértani testek
csoportositasa. Hengerszer(
testek (hasabok és
hengerek), kipszer( testek
(gllak és kapok), csonka
testek (csonka gula, csonka
kap). Gomb.

A problémahoz illeszked§ véazlatos
dbra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.
Fogalomalkotés kozos tulajdonsag
szerint (hengerszer(, kipszer(
testek, poliéderek).

Informatika: tantdrgyi
szimulaciés programok
hasznalata (térgeometriai
szimulaciés program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitésa.
Gyakorlati feladatok.

A valés problémakhoz modell
alkotdsa: geometriai modell.
Ismeretek megfelel
csoportositdsa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (térgeometriai

szimulaciés program).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tertlet, felszin, térfogat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Val6sziniiség, statisztika

Orakeret
10 ora

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz
abrazolasa. Tablazatok kezelése. A valészinGség klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

s

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Statisztikai mérészamok.
Kovetkeztetések a statisztikai mutaték alapjan. A valészinGiség geometriai
modellje.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyszer(i példak a valészinGiség

kiszamitasanak geometriai
modelljére.

Modellalkotés; megfelels

problémékra, jelenségekre.

valészintiségi modell hétkdznapi

Adathalmazok jellemzéi: atlag,
median, médusz, terjedelem,

A statisztikai kimutatasok és a valésag:
az informéciok kritikus értelmezése,
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sz6ras. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai
mutatékkal.

az esetleges manipulaciés szandék
felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, minéség-
ellenérzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamol6gép/szamitégép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasdra.

Kulcsfogalmak/ |Széras.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret
670ra

El6zetes tudas

A koézépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivélds. Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés, reflektalds, onszabdlyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok

céljai adott feltételeknek megfelelGen; atstrukturalds.
Hatékony, 6nall6 tanulds kompetenciajanak fejlesztése.
Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények |  Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi és megismerési médszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valés szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfelel6
szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szamegyenes,
koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
mdveletek.

Szévegértés. A szovegben
taldlhat6 informéciok
Osszegy(ijtése, rendszerezése.

Filozéfia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolédésa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informdcidinak begydjtése
tobb parhuzamos forrasbdl,
ezek Osszehasonlitasa,
elemzése, az igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informacio felfedése.
Navigacios eszkozok
haszndlata: hierarchizalt és
legdrdtilé meniik hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjelleg
hasznalata.

Definicio és tétel. A tétel

bizonyitdsa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definicidkra
és tételekre, alkalmazasuk onallé
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problémamegoldas soran.

Bizonyitasi médszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas
kozotti kilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatdsa,
elemzése.

Filozéfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi
feladatok. Egyszer( feladatok
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivélasztasi
problémak felismerése.
Condolatmenet szemléltetése
graffal.

Mdaveletek értelmezése és
mveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett
mdveletek, halmazmf(iveletek,
logikai mdveletek, mveletek
vektorokkal, miveletek vektorral
és valos szammal, mdveletek
eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelits érték, becslés.
Szamolo6gép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6 adézasi,
biztositasi, egészség-,
nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénzligyi ismeretek.

Egyenletek és egyenl&tlenségek.

Megoldésok az alaphalmaz,
értelmezési tartomdany,
megoldashalmaz megfelel&
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak
fejlédésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a szogftiggvények
példajan.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és egyenl&tlenségek
megoldésa. Algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellenérzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
modszer 6néllé kivalasztasa.

Az 6nellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megoldasi kisérlet utan
Gjjal valé prébalkozas.

Els6- és masodfoki egyenlet és
egyenlGtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolit értéket
tartalmazé egyenletek. Egyszer
exponencidlis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenlGtlenségtipusok 6nallé
megolddsa.

Els6foka és egyszer( masodfokd
kétismeretlenes egyenletrendszer
megolddsa.

A tanult megoldasi médszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenlGtlenségekre

Matematikai modell (egyenlet,

Fizika; kémia; biolégia-
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vezetd gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

egyenl6tlenség) megalkotasa,
vizsgdlatok a modellben,
ellenérzés.

egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa. A
fuggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomdny,
értékkészlet, zérushely,
szélsGérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét
feladatokban.

Az alapfuiggvények dbrazolasa és
tulajdonségai.

A tanult alapftiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fliggvénytranszformaciok:
flx)+e, flx+e); of (x)
f (ex) . Eltolas, nydijtas és
Osszenyomas a tengelyre
mer6legesen.

Kapcsolat a matematika két
tertilete kozott:

fuggvénytranszformaciok és
geometriai transzformdciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgositasa.

Fuiggvények hasznalata valds
folyamatok elemzésében.
Fuggvény alkalmazasa
matematikai modell
készitésében.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgdri ismeretek:
matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolcsonos helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek
kiszdmitasa.

Val6s problémaban a megfelel6
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgalata a
transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag,.
Szimmetriak.

Szereplk felfedezése
mdvészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozé
tételek és alkalmazasuk.

A hdromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefliggések a
haromszog oldalai, oldalai és
szogei kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szdgei kozotti

Allitasok, tételek jelentésére valé
emlékezés.

A problémanak megfelel6
Osszefliggések felismerése,
alkalmazésa.
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Osszefliggések.

Négyszogekre vonatkozé tételek | Allitasok, tételek jelentésére valo
és alkalmazasuk. emlékezés.

Négyszogek csoportositdsa
kilonboz6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bézisrendszer.
Matematikatérténet:

a vektor fogalmanak fejlédése a
fizikai vektorfogalomtdl a
rendezett szdm n-esig,.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. | Geometria és algebra
Két alakzat k6zo6s pontja. Osszekapcsoldsa.
Matematikatérténet: nevezetes
szerkeszthetGségi problémak.

Valbszinlség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok: | Adathalmazok jellemzése 6nalléan | Magyar nyelv és

moédusz, median, atlag, széras. vélasztott mutaték segitségével. A irodalom: a tartalom
reprezentativ minta jelent6ségének | értékelése hihetGség
megértése. szempontjabdl; a széveg

hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmd,
tobbjelentés tartalmi
elemek feloldésa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvasé
elGismereteire alapoz6
figyelemfelhivo jelleg(
cimadds felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. A val6szin(iség és a statisztika Technika, életvitel és
Véletlen esemény valdszintisége.  |torvényei érvényestilésének gyakorlat; bioldgia-

A val6szin(iség kiszamitasa a felfedezése a termelésben, a egészségtan:
klasszikus modell alapjan. pénziigyi folyamatokban, a szenvedélybetegségek
A véletlen torvényszer(iségei. tarsadalmi folyamatokban. és rizikofaktor.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Kulcsfogalmak/ |Kovetkeztetés. Definicié. Tétel. Bizonyitds. Halmaz, alaphalmaz, igazsdghalmaz,
fogalmak megoldashalmaz. Fliggvény/transzformécié. Ertelmezési tartomdny. Mdvelet,

mdveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenlStlenség.

Ekvivalencia. Ellenérzés. Véletlen, valészinGség. Adat, statisztikai mutato.
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Térelem, mennyiségi jellemzé (tavolsdg, szog, kerilet, tertilet, felszin, térfogat).
Matematikai modell.

A fejlesztés vart | Condolkoddsi és megismerési médszerek

eredményei a — A logikai mveletek megfelel6 alkalmazasa a matematikaban és a
12. évfolyam hétkoznapi életben.
végén — Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti killonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szdvegben talalhat6 informaciok 6nall6 kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szdveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
— A szamtani és a mértani sorozat 6sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

Geometria
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valés problémakhoz geometriai modell alkotésa.
— Kertilet, tertilet, felszin és térfogat kiszamitdsa specidlis sikidomok és
testek esetében.

Valészindség, statisztika
— Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.
— A mindennapok gyakorlataban el6fordulé val6szintiségi problémakat
tudjék értelmezni, kezelni.
— Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak
a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével
onalléan tudjanak megoldani matematikai problémdkat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitasi, diszkussziés igényik olyan szintre, hogy az
érettségi utdn a dontési helyzetekben tudjanak reélisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznéljak a szamol6gépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozédni, az ilyen témdja feladatok
megolddsahoz célszer( dbrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljék a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanul6k véljanak képessé a pontos, kitarté, fegyelmezett munkdra,
torekedjenek az 6nellenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon a tanul6k kommunikécios
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készsége.

— A kozépfokl matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapveté kultdrtorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.
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5 évfolyamos gimnazium 9ny.—12. évfolyam

A tantargy heti 6raszama A tantargy éves Oraszama
9. ny évfolyam 15 54
9. évfolyam 3 108
10. évfolyam 4 144
11. évfolyam 3 108
12. évfolyam 4 144

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informaciok rendszerezése, igazoldsa,
ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsa. A kozépiskola elsé két
évfolyaman sok, korabban mar szereplé ismeret, Osszefliggés, fogalom UGjra elSkerdl, Ggy, hogy a
fogalmak definidlasdn, az Osszefliggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
feltdrasan és az alkalmazési lehet&ségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuléknak meg kell
ismerkednitik a tudomdnyos feldolgozds alapvet6 moédszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, aj sejtések, allitdsok megfogalmazdsa és azok
igazolasa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)
A felsorolt célok az A&ltalanos iskolai matematikatanitds céljaihoz képest jelentSs tobbletet
jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos moédszertani megolddsokkal tegyik konnyebbé az
atmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapd
jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztdson, oszthatésagi szabalyokon alapulé
szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes modon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehetéségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak,
olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A
matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet
kozelebb hozni a tanul6khoz a tantdrgyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolédva mutassuk be
néhdny matematikus életdtjdt. A geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a
mivészetekben val6 alkalmazdsait megjelenitve vilagossa tehetjik a tanulék el6tt, hogy a
matematika a kultdra elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 béven megtériil az
ennek kovetkeztében novekvé érdeklédés, javulé motivacié miatt. (A tantervben délt betlikkel
szerepelnek ezek a részek.)

Véltozatos példdkkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki j6l tud problémédkat megoldani. Gazdasagi, sport témdjd
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsGérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor médr alkalmassa teszi a tanul6kat az 6nall6 ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény,
hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez a
kutatobmunka hozzajarulhat a tanulék digitalis kompetencidjanak noéveléséhez, ugyanigy, mint a
geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulék késébbi, matematika szempontjabdl nagyon kilonbozé céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanul6 kilonbségek igen fontossd teszik ebben a szakaszban a
differencialast. Az évfolyamok  Osszetételének  sokszinlisége  miatt nagyon indokolt
csoportbontasban tanitani a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat évfolyamonként a tabldzatok tartalmazzak.
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9.ny. (nyelvi el6készit6) évfolyam
Eves 6raszam: 54
Heti 6raszam: 1.5

Célok, feladatok

Az el6készitGs évfolyamos a matematika tanitas célja és feladata, hogy a rendelkezésre all6 heti
masfél 6éraban a tanulék altalanos iskoldbdl hozott ismereteit rendszerezze, ismétléssel szinten
tartsa, a lemaradt tanuldkat felzarkéztassa, a gimnaziumi tananyag elsajatitdsahoz a tanul6kat
el6készitse.

Gondolkodasi médszerek (5 6)

A megismert szamhalmazok: természetes szdmok, egész szdmok, raciondlis szamok, valés szamok.
Ponthalmazok

Véges, végtelen halmazok

Helymeghatarozas

Halmazmiiveletek (Venn-diagramm)

Szamtan, algebra (18 6)

Miveletek szamhalmazokban (egész szdmokkal, tortekkel oszthatésag, oszthatésagi szabalyok)
Aranyossag, szdzalékszamitds — tortrész, egészrész szamitdsa, alkalmazds egyszerl szoveges
feladatokban,

Egyismeretlenes els6foki egyenletek, egyenlStlenségek megoldasa,

Egyenlettel megoldhaté egyszer(i szoveges feladatok

Filiggvény (9 0)

A fuggvény fogalma, elemi fiiggvények dbrazoldsa tablazattal

Az egyenes és forditott aranyossag grafikonja

Geometria (18 6)

Geometriai alapfogalmak, térelemek kolcsonos helyzet
Nevezetes ponthalmazok, alapszerkesztések

Szogek, szogfajtak, szogmérés

A haromszogek, a négyszogek, a sokszogek (definiciok, tulajdonsagok, csoportositds)
A kor és részei, a kor érintGi — Thalész tétele

Egyszer( szerkesztési feladatok

Vektorok

Valdsziniiség, statisztika (4 6)

Adatok leolvasdsa diagramrél, adatok dbrazolasa, szimtani kdzép

9. évfolyam
Tematikai egység cime orakeret

1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 8 ora
2. Szamtan, algebra 37 6ra
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 13 6ra
4. Geometria 35 6ra
5. Valészindiség, statisztika 5 dra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 5 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves 6raszam 10%-a)

Ellen6rzés, szamonkérés 56ra
Az 6ssz. 6raszam 1086ra

Tematikai egység/ | 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek | Orakeret 8 |
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Fejlesztési cél

|  ora

El6zetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba
rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szévegek értelmezésében. A
matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A val6s szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egytttm(ikodés. A
matematika éptilése elveinek bemutatdsa. Igaz és hamis allitasok
megklilonboztetése. Halmazok eszkozjellegl hasznélata. Gondolkodds;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,

céljai ) . Py o o
onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinaciés készség
fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes
fogalma.

Matematikatdrténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszama adhat6
meg természetes szammal.

Részhalmaz. Halmazmdveletek:
unié, metszet, kilonbség.
Halmazok kozétti viszonyok
megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Szoveges megfogalmazdsok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definicidkra val6 emlékezés.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Bioldgia-egészségtan:
halmazmiveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositdsa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkal nincs
komplementer halmaz.

Halmaz koézos elem nélkdili
halmazokra bontasa jelentGségének
belatasa.

Biolégia-egészségtan:
él6lények osztélyozésa;
besorolas kozos rész
nélkili halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész szamok,
raciondlis szamok.

A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazédbraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

Val6s szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionélis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tévolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kér, gomb, felez6
merdleges, szogfelezd,
kozéppdrhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizudlis kultdra: a tér
abréazolasa.

Informatika: tantargyi
szimulacioés programok
hasznélata.

Ac

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.

Matematikai és mas jelleg(i
érvelésekben a logikai miveletek
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(Folyamatosan a 9-12. évfolyamon.)

felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazésa. A koznyelvi
kotSszavak és a matematikai
logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben taldlhaté matematikai
informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomanyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a széveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotdsa.)

Sz6veges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megolddsa és széveg alapjdn
torténd ellendrzése.

Modellek alkotdsa a matematikdn
belil; matematikan kivili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(a szovegben el6fordulé
informdciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodds és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukcié, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informacidk azonositasa
és Osszekapcsolasa, a
szOveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-éry, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardzata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznélata.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,
szemléltetés modjai.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznélata.
Halmazok eszkozjellegl hasznélata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, mddszeres
prébdlkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasdban. Nevezetes sejtések
(pl. ikerprim sejtés); hosszan ,élt”,
de megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Mésok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturdlt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejl kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.
,Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusd allitasok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
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allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitési
modszerekre valé emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbdl helyes és
helytelentl megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
céfolat szabalyainak
alkalmazasa.

Egyszer( kombinatorikai feladatok:
leszamlélas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.

Kombinatorika a mindennapokban.

Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideji
kovetése. Esetfelsoroldsok,
diszkusszi6 (pl. van-e ismétl6dés).
Sikertelen megoldasi kisérlet utdn
djjal val6 probalkozés; a
sikertelenség okanak feltdrasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom: periodicitas,
ismétl6dés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Kémia: molekuldk
(cstics, él, fokszam). problémamegoldasban. térszerkezete.

Egyszer(i hal6zat szemléltetése.

Szamitégépek egy munkahelyen,
elektromos halézat a lakésban,
telepuilés Gthal6zata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
gréffal.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai
eszkozokkel és
mo&dszerekkel,
hal6zatok.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Uni6, metszet, kilonbség, komplementer halmaz. Graf cstcsa, éle, cstcs
fokszama. Logikai mdvelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és
kovetkezmény. Sejtés, bizonyitds, megcafolds. Ellentmondas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 37 6ra

El6zetes tudas

Szamolas raciondlis szamkorben. Primszam, sszetett szam, oszthatésagi
szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszer( algebrai kifejezések ismerete, zardjel
hasznadlata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenlétlenség. Egyszerl szoveg
alapjan els6fokd egyismeretlenes egyenlet felirasa (modell alkotasa),
megoldasa, ellenérzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Téjékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabdlyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6foki egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi médszer 6nall6
kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémdk matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal;
ellen6rzés fontossdga. A probléméhoz ill§ szamitdsi méd kivalasztésa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek
megfelelGen; atstrukturalds. Szamolégép hasznélata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet elemei.
A tanult oszthat6sagi

szabalyok. Primtényez6s felbontas, legnagyobb k6zos oszto,
felbontas, legnagyobb kozos | legkisebb kozos tobbszoros

oszt6, legkisebb kozos meghatdrozasa a felbontas
tobbszoros. Relativ primek. segitségével.

Matematikatorténeti és Egyszer( oszthat6sagi feladatok,
szdmelméleti érdekességek:  |szdveges feladatok megolddsa.

(pl. végtelen sok primszam Gondolatmenet kdvetése, egyszer(
létezik, tokéletes szamok, gondolatmenet megforditasa.
baratsagos szamok, Ervelés.

Eukleidész. Mersenne, Euler,

A tanult oszthat6sagi szabélyok
rendszerezése. PrimtényezGs

Fermat)

Hatvényozas 0 és negativ Fogalmi éltalanositas: a korabbi

egész kitevére. Permanencia- |definicié kiterjesztése.

elv.

A hatvanyozds azonossagai. Korabbi ismeretekre val6 emlékezés.

Szamok abszoldt értéke. Egyenértékd definicié (tavolsaggal Fizika: hémérséklet,

adott definiciéval). elektromos toltés, dram,

fesziiltség elGjeles
értelmezése.

Kiilonb6z6 szdmrendszerek. A | A kiillonboz6 szamrendszerek Informatika: kommunikacié

helyiértékes frasmod
Kettes szdmrendszer.
Matematikatorténet:
Neumann Janos.

lényege. |egyenértéklségének beldtasa. ember és gép kozott,
adattdrolas egységei.

Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tavolsag, idg, Fizika; kémia; bioldgia-

tertilet, tomeg, népesség, pénz, adat |egészségtan: tér, idg,
stb.) mennyiségi jellemz6inek nagysagrendek — méretek
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kifejezése szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal frasban és szamologép
segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6fordulé nagy és kis
mennyiségekkel torténd szamolas

és nagysagrendek becslése
és szamitdsa az atomok
méreteitdl az ismert vilag
méretéig; szennyezés,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabélyok,
zarbjelek hasznélata.

Régebbi ismeretek mozgodsitasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.

(@ = b)?, (@ = b)’ polinom
alakja, ¢®>—b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
6sszekapcsoldsa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitasi feladatok
megoldésa (pl. munkatétel).

Egyszerd feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miveletekre. Tanult
azonossagok alkalmazasa.
Algebrai tort értelmezési
tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszerGbb alakra
hozdsa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl.
szorzatta alakitas, tort egyszerdsitése,
bévitése, miveletek tortekkel).

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Els6fokd egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa
kilonbozé médszerekkel
(lebontogatas, mérlegely,
szorzatta alakitas, értelmezési
tartomany és értékkészlet
vizsgalata, grafikus médszer).
Egyszer(i egyenletek
paraméterrel.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa,
kiegészitése. Modszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

Els6fokd kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.
Kilonbozé médszerek alkalmazésa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité médszer, egyenld
illetve ellentett egyitthatok
modszere, grafikus médszer).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Els6fokd egyenletre,
egyenletrendszerre vezet6
szoveges szamitasi feladatok a
természettudoményokbdl, a
mindennapokbdl.

Széveges szamitasi feladatok
megolddsa a
természettudomdnyokbdl, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas, bruttd
ar és nett6 ar, AFA, jovedelemado,
jarulékok, élelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Foldrajz: a pénzvilag
mikodése.
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szazalékkal (,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Szamolo6gép hasznalata. Az értelmes
kerekités megtaldldsa.

A mindennapokhoz kapcsolédé
problémék matematikai modelljének
elkészitése (egyenlet, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a
megoldds ellenérzése, a gyakorlati
feladat megolddsanak tsszevetése a
valésaggal (lehetséges-e?).

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tédrsadalmi, dllampolgari és
gazdasdagi ismeretek: a
csalad pénzigyei és
gazdalkodasa,
véllalkozasok.

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos keverési
feladatok.

Egyes valtozok kifejezése
fizikai, kémiai képletekbél.

A képlet értelmének, jelentéségének
belatasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése..

Egy abszolatértéket tartalmazé
egyenletek. | x+c|=ax+b .

Definiciokra val6 emlékezés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomdny. Azonossag.
Ekvivalens egyenlet. Els6foki egyenlet. ElsGfoka egyenletrendszer.
Egyenl6tlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
13 Ora

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Crafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abréazoldsa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (ftiggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgdlat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformdciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A flggvény megaddsa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(fliggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fliggvények elemzése a grafikonjuk
alapjan.

Id6ben lejatsz6do valés folyamatok
elemzése grafikon alapjan.
Szamitégép hasznalata a fliggvények
vizsgalatara.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan: id6ben
lejatsz6d6 folyamatok
leirasa, elemzése.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznélata, adatkezelés
tablazatkezel6vel.

A lineéris fuggvény, lineéris
kapcsolatok. A linedris
fuggvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossagot lefré
fuggvény. A linedris fliggvény
grafikonjanak meredeksége,

Téblazatok készitése adott
szabalynak, 6sszeftiggésnek
megfelelGen.

Id6ben lejatsz6d6 torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazdsa. Modellek alkotdsa:

Fizika: id6ben linearis
folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége.

Kémia: egyenes
ardnyossag.
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ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

linedris kapcsolatok felfedezése a
hétkdznapokban (pl. egységar, a
véltozas sebessége). Linearis figgvény
abrézoldsa paraméterei alapjan.
Szamit6gép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fuggvény. Az
xw~|ax+b| figgvény
grafikonja, tulajdonsagai (
a#0).

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokfliggvény. Az
xex (x>0 ) fuggvény

grafikonja, tulajdonségai.

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

A forditott ardnyossag
fuggvénye. xv 2 (ax#0)
x

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
haszndlata.

Fuiggvények alkalmazasa.

Valés folyamatok
fuggvénymodelljének megalkotdsa. A
folyamat elemzése a fliggvény
vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a val6saggal. A modell
érvényességének vizsgdlata.
Szamitégép alkalmazasa (pl.
flggvényrajzol6 program).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznélata.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két
kilonb6zé modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejd kovetése.
Szamitégépes program hasznélata.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz:
szamitasi feladatok.

Az xwpax’+bx+c @§ 0

masodfoku fuggvény dbrazolasa

és tulajdonsagai.
Fliggvénytranszformdciok
attekintése az
xpa(x—u)+v alak
segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és fliggvénytulajdonsagok
ismerete).

Szamitégép haszndlata.

Fizika: egyenletesen
gyorsul6 mozgds
kinematikaja.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fiiggvény. Valos fuggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, szélsGértékhely, szélsGérték. Alapfiiggvény.
Fuggvénytranszformacio. Linedris kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4, i 2
Geometria 35 6ra

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, hdromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagosaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gilak felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagésagi
transzformdciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valésagban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tdjékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és
egyéb vézlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv
készitése (megfelel6 részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Val6s probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a

modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a val6saggal. Korabbi ismeretek
mozgositdsa. Szamologép, szamitégép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése.
(Folyamatosan a 9-10.
évfolyamon.)

Idealizalé absztrakcio: pont,
egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

A haromszog nevezetes
vonalai, korei. Oldalfelezé
merdlegesek, belsé
szogfelezok,
magassagvonalak,
salyvonalak, kézépvonalak
tulajdonsagai. Kordlirt kor,
beirt kor.
Matematikatérténet: Euler-
egyenes, Feuerbach-kor
bemutatdsa (interaktiv
szerkesztSprogrammal,
bizonyitas nélkul).

A definicidk és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznélata (geometriai
szerkeszt&program).

Konvex sokszogek altalanos
tulajdonséagai. Atlék szama,
belsé szogek 6sszege.
Szabalyos sokszog belsé
szoge.

Fogalmak alkotasa
specializélassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és
egyenes. lv, har, korcikk,
korszelet. Szeld, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgds, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizudlis kultdra: épitészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kdzépponti
sz6g és a hozza tartoz6
koriv hossza kozott

Egylittvdltoz6 mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
vizsgdlata.

Fizika: kormozgds sebessége,
szogsebessége.

Foldrajz: tavolsag a Fold két pontja
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(szemlélet alapjan).

kozott.

A korcikk tertilete. Egyenes
aranyossag a kézépponti
sz0g és a hozza tartoz6
korcikk tertlete kozott
(szemlélet alapjan).

Egylittvdltoz6 mennyiségek
Osszetartoz6 adatpdrjainak
vizsgdlata.

A sz6g mérése. A sz0g
ivmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
vélasztds, mérészam.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezg6mozgas.

Foldrajz: tajékoz6das a
foldgombon; hosszisagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele, és
alkalmazasai.

A matematika mint
kulturalis 6rokség.

Ismeretek tudatos
memorizaldsa. Allitds és
megforditasdnak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
el6készitése.)

Ismeretek mozgbsitasa,
rendszerezése
problémamegoldas érdekében.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontdsa merdleges
Osszetevokre.

A tengelyes és a
kozéppontos tiikrozés, az
eltolas, a pont korli
elforgatds. A
transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmaradé és a valtoz6
tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika: elmozduldsvektor, forgasok.

Foldrajz: bolygok tengely kordili
forgasa, keringés a Nap kortil.

Egybevagésag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
mvészetekben, a
kérnyezetiinkben taldlhat6
targyakban, részvétel
szimmetridn alapulé jatékokban.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok haszndlata.

Vizudlis kultdra: kifejezés,
képzémiivészet;
mdvészettorténeti stiluskorszakok.

Bioldgia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetridja.

Szimmetrikus négyszogek.
Négyszogek csoportositdsa
szimmetridik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa
specializdldssal.

Vizudlis kultdra: kifejezés,
képzémiivészet;
mdvészettorténeti stiluskorszakok.

Egyszer(i szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellenérzés. Megosztott figyelem;
két, illetve tobb szempont
egyidejl kovetése. Pontos,
esztétikus munkara nevelés.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok haszndlata (geometriai
szerkesztGprogram).

Vektorok Osszege, két vektor
kalonbsége.

Miveleti analégiak (6sszeadds,
kivonas).

Fizika: er6k osszege, két eré
kilonbsége, vektormennyiség
véltozasa (pl. sebesség-valtozas).
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Vektor szorzésa val6s

szammal.

Uj mdveletfogalom kialakitdsa és
gyakorlasa.

Fizika: Newton Il. torvénye.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

S

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specidlis hdromszog,
specidlis négyszog. Bels6 szog, kiils6 szog, atlé. Kerdlet, tertlet. Egybevago.

zimmetria. Vektor, vektormvelet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Val6szintiség, statisztika )
5 ora

ElGzetes tudas

Valészin(Gségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.
Téablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében, dbrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok és

(gyakorisag, relativ gyakorisag,

eloszlds, kordiagram,
oszlopdiagram, vona

abrazolasuk Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,

informaciomegjelenités.

Adatok jegyzése, rendezése,
abrazoldsa. Egyuttvéltozo
mennyiségek dsszetartozé
adatpdrjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasésa,
készitése.

Grafikai szervez6k Gsszevetése mas
formatum dokumentumokkal,
kovetkeztetések levondsa irott,
abrézolt és szamszer( informacié
Osszekapcsolasaval.

Szamit6gép haszndlata.

Idiagram).
Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak vizudlis
abrazolasa (tablazat,
diagram).

Foldrajz: id6jaras;,

éghajlati és gazdasagi
statisztikdak.

Adatsokasagok jellemzéi: atlag,
median, médusz, terjedelem.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

A statisztikai mutatok nydijtotta
informdciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata kevés
statisztikai jellemzével: el6nyok és
hatranyok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tdblazat. Médusz, medidn, dtlag., terjedelem, szérés.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam végén

Gondolkodadsi és megismerési médszerek
— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
— Ertsék és j6l hasznaljdk a matematika logikiban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.
— Definicio, tétel felismerése, az dllitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitds gondolatmenetének kovetése.
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— Egyszer( leszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, frdsban.

Szamtan, algebra

— Egyszer(i algebrai kifejezések hasznalata, méiveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazdsa a matematikai problémak
megolddsaban (pl. modellalkotas széveg alapjan, egyenletek megoldasa,
képletek értelmezése); egész kitevsji hatvanyok, azonossagok.

— Els6foki egyismeretlenes egyenlet megolddsa; ilyen egyenletre vezetd
szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa,
a megoldas 6néll6 ellenérzése.

— Els6fokd kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezet6 szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— A tanul6k képesek a matematikai széveg ért6 olvasasara, tankonyvek,
keres6programok célirdnyos hasznalatdra, szévegekbdl a lényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési
tartomdny, értékkészlet); valds fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszer( fuggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja
alapjan.

— Fuiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanul6k tudjék az elemi fliggvényeket dbrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meghatdrozni,
nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak
megértése miatt, és kiilonbozé gyakorlati helyzetek lefrasanak érdekében
is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagésagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak
ismerete.

— Egybevag6 alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti
6sszehasonlitasa (pl. tavolsdgok, szogek, keriilet, tertilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

— Derékszogl hdromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom Gj m(velet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivondsa, vektor szorzasa valés szammal.

— Kertilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, a
jellemzék kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valés
sikbelj, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
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transzformdciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejl6dik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszis képessége.

— A haromszogekrél tanult ismeretek béviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészindség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozdsa.

— A statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok rendszerezé képessége
fejlédik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol
adatsokasag jellemzgit leolvasni.
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10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 12 6ra
2. Szamtan, algebra 38 6ra
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 5 dra
4. Geometria 33 6ra
5. Valészindiség, statisztika 10 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 6 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves 6raszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 10 6ra
Az 6ssz. 6raszam 144 o6ra

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

12 6ra

El6zetes tudas

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott
szinthez illeszked6 ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Kommunikécié, egyittm(ikodés. A matematika épiilése elveinek
bemutatdsa. A matematikai tételek, allitisok szerkezete. Igaz és hamis
allitasok megkilonboztetése. Gondolkodds; ismeretek rendszerezési

céljai képességének fejlesztése. Onfejlesztés, 6nellenérzés segitése, absztrakcios
képesség, kombinacids készség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, mddszeres
probélkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9—12.
évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasdban. Nevezetes sejtések
(pl. ikerprim sejtés); hosszan ,élt”,
de megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Kisérletezés, mddszeres
probdlkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Méasok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajdt és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejl kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas, tétel és megforditésa.

Sziikséges feltétel, elegend? feltétel.

,Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznélata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusd allitasok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Bizonyitasi modszerek,
jellegzetes gondolatmenetek
(indirekt moédszer, skatulya-elv)
konkrét példakon keresztul.

Gondolatmenet tagoldsa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
céfolat szabalyainak
alkalmazasa.
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gondolatmenetére, bizonyitdsi
moédszerekre val6é emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbdl helyes és
helytelentil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Al

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jelleg(i
érvelésekben a logikai maveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmdnak osszevetése. A
hétkoéznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informdciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomdnyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotdsa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megoldasa és széveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotdsa a matematikan
beldl; matematikan kivli
problémdk modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése
(a szovegben eléforduléd
informaciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodds és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukci6, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informdciok azonositasa
és Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardzata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

Egyszer( kombinatorikai feladatok:
leszamlélas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejd
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e ismétl6dés).
Sikertelen megoldasi kisérlet utdn
djjal val6 probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
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minden feltételre figyelt-e). irodalom: periodicitds,
ismétlédés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A gréffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Kémia: molekuldk
(cstcs, él, fokszam). problémamegoldasban. térszerkezete.
Egyszer(i hal6zat szemléltetése. Szamitégépek egy munkahelyen,
elektromos halézat a lakésban, Informatika:
teleptilés Gthalozata stb. problémamegoldas
szemléltetése graffal. informatikai
Gondolatmenet megjelenitése eszkozokkel és
graffal. modszerekkel,

halozatok.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/f

Graf cstcsa, éle, cstics fokszama. Feltétel és kovetkezmény. Sziikséges feltétel,

ogalmak elegendd feltétel. Sejtés, bizonyitds, megcafolas. Ellentmondas. Faktoridlis.
T ikai 4

2m2t(;g7 | 2. Szamtan, algebra Orakeret

8Y ’ » 4’8 38 ora

Fejlesztési cél

El6zetes tudas

A

Egész kitev6jd hatvanyozas. Szamolds algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszer(i szoveg alapjan egyenlet felirdsa
(modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékoz6das a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa. Masodfokd egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi médszer 6néllé
kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémdak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal;
ellenérzés fontossaga. A probléméhoz ill§ szamitasi méd kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek

megfelelGen; atstrukturalds. Szamolégép haszndlata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A négyzetgyok A négyzetgy6k azonossdgainak Fizika: fonalinga lengésideje,
definiciéja. A hasznalata konkrét esetekben. rezgésidd szamitdsa.
négyzetgyok Gyokjel alél kihozatal, nevezé
azonossagai. gyoktelenitése. Szamolégép
hasznalata.
A mésodfokd egyenlet | Kilonb6z6 algebrai modszerek Fizika: egyenletesen gyorsul6
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megoldasa, a
megold6képlet.

alkalmazasa ugyanarra a
problémara (szorzatta alakitas,
teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett masodfokd egyenlet és
megolddéképlet
Osszekapcsolédasa).

A megoldoképlet biztos
hasznalata.

mozgas kinematikaja.

Mésodfokd egyenletre
vezetd gyakorlati
problémak, szoveges
feladatok.

Matematikai modell (méasodfoku
egyenlet) megalkotasa a szoveg
alapjan. A megoldas ellenérzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-e?).

Fizika; kémia: szamitasi feladatok.

Gyoktényezds alak.
Mésodfokd polinom
szorzattd alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyttthatok
Osszefliggései.

Onellendrzés: egyenlet
megoldasanak ellenérzése.

Néhany egyszer(
magasabb foku egyenlet
megoldasa.
Matematikatorténet:
részletek a harmad- és
otodfokd egyenlet
megoldasanak

Annak belatdsa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

torténetébdl.

Egyszer( négyzetgy6kos |Megoldasok ellen6rzése. Fizika: példaul egyenletesen
egyenletek. gyorsulé mozgassal kapcsolatos
Vax+b=cx+d . kinematikai feladat.
Méasodfokd Egyszer(i masodfokd

egyenletrendszer.
A behelyettesité
modszer.

egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité médszerrel is
megoldhaté feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Egyszerd masodfokd
egyenl6tlenségek.
ax’+bx+c=0 (vagy >
0) alakra visszavezethets
egyenl6tlenségek (

a#0).

Egyszer( masodfoku
egyenl&tlenség megolddsa.
Masodfoka fliggvény eszkozjelleg
hasznélata.

Informatika: tantargyi szimuldciés
programok hasznalata.

Példak adott
alaphalmazon ekvivalens
és nem ekvivalens
egyenletekre,
atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany,
megoldashalmaz. Hamis

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Halmazok eszkozjellegt
hasznalata.
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gyok, gyokvesztés.
Egyszer( paraméteres
masodfokd egyenletek.

Osszefliggés két pozitiv
szam szamtani és
mértani kozepe kozott.
Gyakorlati példa
minimum és maximum
probléma megoldasara.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémdk.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mésodfokd egyenlet, diszkriminans. Gyoktényezés alak. Egyenletrendszer.
Egyenl6tlenség. Szamtani k6zép, mértani kozép. Szélséérték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
5 ora

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-

nevelési-fejlesztési
céljai

modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Fuiggvények alkalmazasa
masodfokud és gyokos

egyenletek, egyenléStlenségek

megoldasara; masodfoku

7 2

figgvényre vezets szélsGérték-

feladatok

Fliggvénytulajdonsagok tudatos
alkalmazasa

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Grafikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
33 ora

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagosaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gtldk felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Téjékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. T4jékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és

egyéb vézlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szémitasi terv
készitése (megfelel részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Val6s probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a val6saggal. A valésagos targyak
formdjdnak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok
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(henger, hasab, kip, gala, gomb). Korabbi ismeretek mozgésitdsa.
Szamologép, szamitégép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A korrel kapcsolatos
ismeretek bévitése:
kertileti és kozépponti
szog fogalma, keriileti
szogek tétele;
hirnégyszog fogalma,
harnégyszogek tétele.
Lat6szog; latdszogkoriv
mint specidlis ponthalmaz
(Thalész tételének
altalanositasa).

Kordbbi ismeretek felelevenitése,
Gj ismeretek beillesztése a korabbi
ismeretek rendszerébe.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznalata (geometriai
szerkesztSprogram).

K6zéppontos hasonlésdg,
hasonlésag. Aranyos
0sztas.

A hasonl6sag;
transzformacio.

A megmaradé és a véltoz6
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztSprogram).

Hasonl6 alakzatok.

A megmaradé és a valtozé
tulajdonsagok tudatositdsa: a
megfelel6 szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfelels
szogek egyenldk, a keriilet, a
teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A hdromszogek
hasonl6saganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkilonboztetése. lsmeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonl6sag
alkalmazasai.
Haromszog stlyvonalai,
stlypontja, hasonlé
sikidomok kertiletének,
teriletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazésa.

Fizika: stlypont, tdmegkdzéppont.

Vizualis kultdra: 6sszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazdsa a mivészetekben.

Magassagtétel, befogotétel
a derékszog(i
haromszogben. Két
pozitiv szam mértani
kozepe.

Ismeretek tudatos memorizalasa,
alkalmazasa szakaszok hosszdnak
szamoldsanal, szakaszok
szerkesztésénél.

A hasonl6sag gyakorlati
alkalmazasai. Tévolsag,
szOg, terllet a tervrajzon,
térképen.

Modellek alkotdsa a matematikan
belil; matematikan kivili
problémak modellezése:
geometriai modell.

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hasonl6 testek
felszinének, térfogatanak
aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem
egyforman valtozik egy test
felszine és térfogata, ha
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Bioldgia-egészségtan: példak arra,
amikor adott térfogathoz nagy
fellet (pl. fak levelei) tartozik.
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Vektorok felbontédsa
Osszetevikre.

Ismeretek mozgodsitasa Uj
helyzetben. Emlékezés korabbi
informacidkra.

Fizika: ered§ erd, eredd
OsszetevOkre bontasa.

Vektorok a koordinéta-
rendszerben.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.

Fizika: helymeghatarozas,
er6vektor felbontédsa dsszetevikre.

Béazisvektorok,
vektorkoordinatak.

Emlékezés definiciokra.

Hegyesszog szinusza,
koszinusza, tangense és

Fizika: erGvektor felbontasa
derékszogl dsszetevbkre.

kotangense.
A Pitagorasz-tétel és a A valés problémak matematikai | Fizika: erévektor felbontdsa
hegyesszog (geometriai) modelljének derékszogl osszetevikre.

szogfliggvényeinek
alkalmazasa a derékszogli
haromszog hidnyz6
adatainak kiszamitaséra.
Tévolsagok és szogek
szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és
térben. A kiterjesztett
szogfliggvényfogalom
egyszer( alkalmazasai.

megalkotdsa, a problémak 6nall6
megolddsa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Keriileti szog, kozépponti szog, latoészog. Hiarnégyszog. Hasonld. Arany. Vektor,
vektormvelet, vektorkoordinatdk. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Val6szin(iség, statisztika

Orakeret
10 6ra

ElGzetes tudas

ValészinGségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasdsa. Osszeszamlalasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A val6szin(iség fogalmdnak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés Gjabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.

céljai Szamitégép hasznélata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ValészinGségi kisérletek, az adatok
rendszerezése, a valdszinlség
becslése.

A rendelkezésre all6 adatok
alapjan joslas a bekovetkezés
esélyére.

Eseményekkel végzett miiveletek.
Példak események 6sszegére,
szorzatdra, komplementer
eseményre, egymast kizar6
eseményekre.

Elemi események. Események
el6allitasa elemi események
osszegeként. Példak flggetlen és

A matematika kiilonbozé teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmdiveletek és események

kozotti miveletek 6sszekapcsoldsa.
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nem fiiggetlen eseményekre.

Véletlen esemény és A véletlen esemény szimmetria Bioldgia-egészségtan:
bekovetkezésének esélye, alapjan, logikai Gton vagy kisérleti | 6roklés, mutdcio.

val6szindisége.

iton megadhat6, megbecsiilhets
esélye, val6szintisége.
Kisérletek, jatékok csoportban.

A valészinliség matematikai A véletlen kisérletekbdl szamitott
definici6éjanak bemutatdsa relativ gyakorisag és a val6szintiség
példakon keresztul. kapcsolata.

A valészin(ség klasszikus A modell és a valésag kapcsolata.

modelljének el6készitése egyszer(

példakon keresztul.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen (valoszinGségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi esemény, biztos
esemény, lehetetlen esemény, komplementer esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag, esély, val6szin(iség.

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési moédszerek

— Ertsék, és jol hasznéljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

— Definici6, tétel felismerése, az allitds és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszer( Osszeszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése széban, frasban.

— Gréffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

— Masodfoka egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6
szOveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és azok megoldasa,
a megoldas 6néll6 ellenérzése.

— Masodfoku (egyszer(i) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezet§ szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.

— Egyismeretlenes egyszer(i méasodfokd egyenl6tlenség megoldasa.

— Az id6szak végére elvarhat6 a valés szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban
val6 alkalmazésa.

— A tanul6k képesek a matematikai széveg ért6 olvasdsara, tankonyvek,
keres6programok célirdnyos hasznalatara, szévegekbdl a lényeg
kiemelésére.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszer( fuggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény grafikonja

alapjan.
Geometria
— A korrel kapcsolatos ismeretek béviilésének hatasa elméleti és gyakorlati
szamitasokban.
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— A hasonl6sagi transzformacié és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl6 alakzatok; két hasonlé alakzat tébb szempont szerinti
osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

— Derékszogl hdromszogre visszavezethet$ (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfliggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

— Vektor felbontésa, vektorkoordinatak meghatdrozasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformdciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejl6dik a tanulék
dinamikus geometriai szemlélete, diszkussziés képessége.

— A hdromszogekrél tanult ismeretek béviilésével a tanul6k képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megolddsanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészindség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
véletlen kisérlet, esély/valészinlség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,j6solt” esélyek és
a relativ gyakorisdgok dsszevetése.

— A val6szin(iségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok
rendszerezé képessége fejlédik. A tanuldk képesek adatsokasagot
jellemezni, dbrakrél adatsokasag jellemzéit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlalassal meg tudjék hatarozni egy adott esemény
bekovetkezésének esélyét a klasszikus modell alapjan.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idGszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos
tényezdje az elemzG- és Osszegzbképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a
kordbbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett sok, gyakorlati
terileten széles korben hasznalhaté tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6
évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasét is lehet6vé teszik. Az érettségi
el6tt mar elvdrhaté tobbféle ismeret egyiittes alkalmazdsa. A sik- és térgeometriai fogalmak és
tételek mind a térszemlélet, mind az analégias gondolkodds fejlesztése szempontjabél lényegesek.
A koordindta-geometria elemeinek tanitdsaval a matematika kiillonbozé teriileteinek sszefliggéseit
s igy a matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsillyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantdrgyakban val6 felhaszndlhat6sdgara. A statisztikai kimutatdsok és az informdciok kritikus
értelmezése, az esetleges manipulaciés szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozoi
kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis
technikat az adatok, problémdk gy(jtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A terilet-, felszin-,
térfogatszamitds mdas tantargyakban és mindennapjaink gyakorlatdban is elengedhetetlen. A
sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban valé
jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikaci6 fejlesztését is segiti ha o6ndll6 kisel6addsok, prezentaciok
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkokt6l. A matematikatorténet feldolgozasa példaul alkalmas
erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeret§ tanuldk se tekintsék
gondolkodasmédjuktol tavol all6 tertiletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tabldzatok tartalmazzak.

11. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 29 6ra
3. Osszefiiggések, fuggvények, sorozatok 15 6ra
4. Geometria 32 ora
5. Val6szin(iség, statisztika 12 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorlasra, ismétlésre szant érakeret (a 5 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves éraszam 10%-a)
Ellenérzés, szamonkérés 56ra
Az Bssz braszam 108 6ra

Tematikai egység/ Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Fejlesztési cél 10 6ra

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Craffal kapcsolatos

El6zetes tudas
alapfogalmak.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazéasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bévitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazasa. A

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai modellhasznélati, modellalkotési képesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valés problémahoz: | Féldrajz: el6rejelzések,
kivalasztasi feladatok. A kombinatorikai modell. tendenciak
kombinatorika alkalmazasa Megosztott figyelem; két, illetve megfogalmazasa
egyszer(i geometriai feladatokban. | t6bb szempont egyideji kovetése.
Mintavétel visszatevés nélkil és Biolégia-egészségtan:
visszatevéssel. genetika
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Matematikatorténet: Erdés Pal.

Binomialis egytthatok.

Jelek szerepe, alkotasa, haszndlata:
célszer( jelolés megvélasztasanak
jelentGsége a matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és
az élek szdma kozotti osszefliggés.
Matematikatorténet: Euler.

grafmodell. Megfelel6, a problémat
jol tiikroz6 abra készitése.

Modell alkotésa valés probléméhoz:

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkdil.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
29 Ora

ElGzetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok
fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens
egyenlet fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valés problémék megoldasa
megfelel6 modell védlasztdsaval. A matematika alkalmazasa méas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika
épiilésének elvei: 1étez6 fogalom Gjraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak
kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag
alkalmazdsa egyenlet megoldasanal (pl. szigord monotonitds).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

n-edik gyok fogalma, azonossagai.
A négyzetgyok fogalmdnak
altalanositdsa.

2

A matematika bels6 fejl6désének
felismerése, Gj fogalmak alkotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és
raciondlis kitevé esetén.

Fogalmak médositdsa Gjabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan. A
hatvanyfogalom célszer(
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvényozas azonossagainak
alkalmazasa. Példak az
azonossagok érvényben
maraddsara.

Ismeretek tudatos memorizélasa.
Ismeretek mozgositasa.

A definiciék és a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazéasaval megoldhat6
exponencidlis egyenletek.

Modellek alkotdsa (algebrai
modell): exponencialis egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Foldrajz; bioldgia-
egészségtan: globalis
problémak — demogrdfiai
mutaték, a Fold eltartéd
képessége és az
élelmezési valsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
taltermelés és
tllfogyasztas.
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A logaritmus értelmezése.
Matematikatorténet:

A logaritmussal val6 szamolas
szerepe a Kepler-torvények
felfedezésében.

Korébbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-torvények.

Zsebszamolégép haszndlata,
tablazat hasznélata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejlédésének alapja a matematikai
tudas.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatdnak felismerése.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): logaritmus alkalmazasaval
megoldhat6 egyszerl exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezet

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

valés problémak (példaul:

befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Bioldgia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az
érzet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logaritmus.

n-edik gyok. Racionalis kitevdj(i

2o

hatvany. Exponencidlis ndvekedés, csokkenés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
15 oOra

El6zetes tudas

Fliggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozds azonossagai. Négyzetgyok.
Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek
értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés médszerével. Tajékozodas az
idében: linedris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a
valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds dntevékenyen,

céljai sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megfelelGen.
Ismerethordozék haszndlata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsol6dasi pontok

Szogfuggvények kiterjesztése,
trigonometrikus
alapftiggvények (sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megértése. Id6tdl
flggb periodikus jelenségek
kezelése.

(A 10 B valtozat vélasztasa esetén ez
a rész ismétlés)

Fizika: periodikus mozgds,
hullammozgas, véltakoz6
fesziiltség és dram.

Foldrajz: térabrazolds és
térmegismerés eszkozei, GPS.

A trigonometrikus fliggvények
transzformaciéi. f (x)+c
fx+e); of (x);

f (ex)

Tudatos megfigyelés a valtozé
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Az exponencidlis figgvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fliggvény
modell): a linearis és az
exponencidlis novekedés/csokkenés
matematikai modelljének

Fizika; kémia: radioaktivités.

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasdgi tér szervez6dése és
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Osszevetése konkrét, valos folyamatai.
problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalas, jarvanyok stb.). | Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek;
féldrajz: globalis kérdések: -
erGforrasok kimertlése,
fenntarthat6sag, demografiai
robbands a harmadik
vildgban, népességcsokkenés
az 6regedd Eurépdaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfliggvény mint az Fizika; kémia: radioaktivitas.
exponencidlis fliggvény

inverze. Fliggvénynek és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben.

Kulcsfogalmak/ | Szinuszfliggvény, koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény. Exponencidlis fliggvény,

fogalmak logaritmusfiiggvény. Exponencidlis folyamat.
Tem.atlkal’egys’eg/ 4. Geometria Orak’eret
Fejlesztési cél 32 6ra

El6zetes tudas | Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hairomszg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag,
hasonldsag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet.
Els6fokd és masodfoki egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai
megolddsa. Alapszerkesztések, egyszer( szerkesztési feladatok korrel,
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektorm(veletek. Haséb, henger,
gula, kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder
felszine. Szamoldégép (szamitégép) hasznadlata.

Tdjékozodas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek kiszamitasa a szogfliggvények segitségével. A matematika
két tertiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsoldsa: koordinéta-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai ) s L j .
) geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Szinusztétel, koszinusztétel. | Altalanos eset, kiilonleges eset Fizika: vektor felbontasa adott

viszonya (a derékszogl haromszog | éllast osszetevikre.
és a két tétel).
Foldrajz: térdbrazolds és

térmegismerés eszkdzei, GPS.

Pitagoraszi Osszefliggés egy | A trigonometrikus azonossagok
sz6g szinusza és koszinusza | megértése, haszndlata.
kozott. Osszefliggés a szog | Fliggvénytablazat alkalmazasa
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és a mellékszoge szinusza,
illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a
szinusz és a koszinusz

feladatok megolddsaban.

hanyadosaként.
Egyszer( trigonometrikus | A problémahoz hasonlé egyszer( | Fizika: rezgbmozgas, adott
egyenletek. probléma keresése. kitéréshez, sebességhez,

Trigonometrikus egyenletre
vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valds
problémédk. Azonossag
alkalmazasat igényl6
egyszer( trigonometrikus
egyenlet.

gyorsuldshoz tartoz6
id6pillanatok meghatarozasa.

Két vektor skaldris
szorzata. A skaldris szorzat
tulajdonsagai. Két vektor
merélegességének
szlikséges és elégséges
feltétele.

A miivelet Gjszerlségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése, megkilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodasok.

Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
hely megadasa.

Mdveletek koordinataikkal
adott vektorokkal.
Vektorok és rendezett
szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bévitése
(algebrai vektorfogalom). Sik és tér:
a dimenzi6 szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

Fizika: er6k 6sszeaddsa
komponensek segitségével,
haromdimenziés képalkotas
(hologram).

A helyvektor koordinétai.
Szakasz felez6pontjanak,
harmadolé pontjanak, a
haromszog stlypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a
szakasz hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztSprogram).

Az egyenes kiilonboz6
megadasi médjai. Az
irdnyvektor, a
normaélvektor, az

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejd kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képerny6n
(geometriai szerkesztSprogram).

irdnytangens.
Irdnytangens és az egyenes Fizika: at-id6 grafikon és a
meredeksége. sebesség kapcsolata.

A merélegesség
megfogalmazdsa skaldris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazdsa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes
parhuzamossaganak,
mer6legességének

Az egyenest jellemzé adatok, a
kozottik felfedezhets
Osszefliggések értése, hasznélata.

Informatika: tantargyi szimulaciés
programok hasznalata (geometriai
szerkesztGprogram).
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feltétele.

Két egyenes
metszéspontja.

Kor és egyenes kolcsonds
helyzete.

Geometriai probléma megolddsa
algebrai eszkozokkel. Ismeretek
mozgobsitasa, alkalmazasa
(els6fokd, illetve masodfok
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képerny6n
(geometriai szerkesztSprogram).

A kor adott pontjaban
hizott érintdje.

A geometriai fogalmak
megjelenitése algebrai formaban.
Geometriai ismeretek
mozgositasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztSprogram).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazdsa

egyszer( sitkgeometriai
feladatok megoldasaban.

Geometriai problémak megoldasa
algebrai eszkozokkel. Geometriai
problémak szamit6gépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi szimuldciés
programok hasznalata (geometriai
szerkeszt6program hasznélata).

Fizika: égitestek palydja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valés szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skaldris
szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek megfelelé
ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Val6szin(iség, statisztika

Orakeret
12 ora

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz
abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és
val6szinliség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazésa, bévitése. Mlveletek az események
kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valészinliség matematikai
fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel médszerei jelentéségének
megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismétlés, rendszerezés:
eseményekkel végzett miiveletek;
példak események Osszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizar6
eseményekre;

elemi események. Események
elGallitdsa elemi események
Osszegeként. Példak fuggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonbozé teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmiveletek és események

kozotti miveletek 6sszekapcsoldsa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok lefrasa logikai
aramkorokkel.

A val6szin(ség klasszikus
modellje.
Matematikatdrténet: Rényi:
Levelek a val6szinGiségrol.

A modell és a valésag kapcsolata.
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Egyszer(i val6szin(iség-szamitasi
problémak.

Ismeretek mozgodsitasa, tanult
kombinatorikai médszerek
alkalmazasa.

Fizika: az Grkutatds
hatasa
mindennapjainkra, a
talalkozds val6szintisége.

Statisztikai mintavétel.
Val6szintiségek visszatevéses
mintavétel esetén, a binomialis

Modell alkotdsa (val6szinGiségi
modell): a mintavételi eljaras
lényege.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
hasznalata (binomidlis

eloszlds. Visszatevés nélkili eloszlds).
mintavétel.
Kulcsfogalmak/ |Valdszintiség matematikai fogalma. Klasszikus valészintiség-szamitasi modell.
fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a

11. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek

— A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé6 megvalasztasa.

— A grafok eszkozjelleg(i haszndlata problémamegolddsaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kilonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szovegben talalhat6 informaciok 6nallé kivélasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A tanul6k a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével
tudjanak kombinatorikai problémakat j6| megoldani,.

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegolddasban is.

Szamtan, algebra

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalménak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

— Egyszer(i exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg alapjan,
az egyenletek megolddsa, 6nall6 ellenérzése.

— A mindennapok gyakorlatdban szereplé feladatok megoldasa a val6s
szamkorben tanult Gj mveletek felhasznalasaval.

— Szamolégép értelmes haszndlata a feladatmegoldasokban.

Osszeftiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazésa.
— Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.
— Exponencialis fliggvény és logaritmusfliggvény ismerete.
— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.
— Az (j fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanul6knak legyen
atfogd képiik a fliggvénytulajdonsagokrél, azok felhasznalhatésagarol.

Geometria
— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhaté problémak 6nallé
kezelésében.
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
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— A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— HosszUség és szog kiszamitasa.

— Két vektor skaldris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsdg, szog szamitasa a koordindta-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valészintiség, statisztika
— A val6szin(iség matematikai fogalma.
— A val6szinGség klasszikus kiszamitasi maédja.
— Mintavétel és val6szindiség.
— A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valészindségi problémakat
tudjak értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkoddsi és megismerési médszerek 6 ora
2. Szamtan, algebra —
3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok 15 Ora
4. Geometria 20 6ra
5. Val6szin(iség, statisztika 10 6ra
Osszefoglaldsra, gyakorldsra, ismétlésre szant 6rakeret (a 67 6ra
kerettantervben (n. szabad 6rakeret, az éves éraszam 10%-a)
Ellen6rzés, szamonkérés 106ra
Az 6ssz. 6raszam 128 oOra

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

6 Ora

El6zetes tudas | B
jelentése.

Az ,és”, vagy”, ,nem”, jha ..., akkor”, ,akkor és csak akkor” szemléletes

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A logikai miveletek megfelel6 hasznalata a hétkdznapi életben és a
matematikaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
Jvagy”, ,ha..., akkor”, ,akkor és
csak akkor” .

Matematikai és mas jellegi
érvelésekben a logikai muveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazésa. A koznyelvi
kotdszavak és a matematikai
logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmd (nem
tudomdnyos jelleg(i) szoveg
értelmezése.

Kijelentés fogalma, mveletek
kijelentésekkel: konjunkcio,
diszjunkcié, negacio, implikacio,
ekvivalencia. Logikai m(veletek
igazsagtablazatai, egyszerd
azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a
matematika kiilonbozé teriiletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa
(halmazok — kijelentések —
események).

Fizika: logikai
aramkorok, kapcsolasi
rajzok

A logikai muveletek valtozatos
alkalmazasai feladatokban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logikai mdvelet. Igazsagtablazat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
0 oOra
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El6zetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Lasd a Rendszerezé
osszefoglalasnal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
15 6ra

El6zetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. A matematika és a
valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Ismerethordozoék
hasznalata. Alkotds 6ntevékenyen, sajét tervek szerint; alkotasok adott

céljai feltételeknek megfelelGen.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szamsorozat fogalma. A
figgvény értelmezési
tartomanya a pozitiv egész
szamok halmaza.
Matematikatorténet:
Fibonacci.

Sorozat megaddsa rekurziéval és
képlettel.

Informatika: problémamegoldas
informatikai eszkdzokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n.
tag, az els6 n tag Osszege.
Matematikatérténet:
Gauss.

A sorozat felismerése, a megfelels
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Mértani sorozat, az n. tag,
az elsé n tag Osszege.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linedris
fliggvény és a mértani sorozat mint
exponencidlis fliggvény
6sszehasonlitasa.

Fizika; kémia, biolégia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
exponencidlis folyamatok
vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotdsa: befektetés és
hitel; kiillonbozé feltételekkel
meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgdlata; a hitel koltségei, a
torlesztés modiai.

Az egyéni dontés felelGssége: az
elad6sodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgésitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szovegbe tobbszorosen mélyen
beagyazott, kozvetett médon
megfogalmazott informaciok és
kategoridk azonositasa.

Foldrajz: a vilaggazdasag
szervezGdése és miikodése, a
pénztSke mikodése, a
monetdris vilag jellemzé
folyamatai, hitelezés, adé6sség,
eladésodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
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|szovegértés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
20 ora

ElGzetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hairomszg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagdsag,

hasonlésdg, szimmetria. Haséb, henger, gila, kip, gobmb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamol6gép (szamitégép)
hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Terilet, kerlilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sikidomok keriletének és
tertiletének szdmitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz: felszinszamitds.

Mértani testek
csoportositasa. Hengerszer(
testek (hasabok és
hengerek), kipszer( testek
(gllak és kapok), csonka
testek (csonka gula, csonka
kap). Gomb.

A problémahoz illeszkedd vézlatos
dbra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.
Fogalomalkotés kozos tulajdonsag
szerint (hengerszer(, kipszerdG
testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
hasznalata (térgeometriai
szimuldciés program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitsa.
Gyakorlati feladatok.

A val6s problémakhoz modell
alkotdsa: geometriai modell.
Ismeretek megfelel&
csoportositdsa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (térgeometriai
szimulaciés program).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tertlet, felszin, térfogat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valo6sziniiség, statisztika

Orakeret
10 6ra

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz
abrdzoldsa. Tablazatok kezelése. A valészinlség klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bGvitése. Statisztikai mérGszamok.
Kovetkeztetések a statisztikai mutat6k alapjan. A valészinlség geometriai
modellje.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyszer(i példak a valészinliség

Modellalkotéds; megfelels
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kiszamitasanak geometriai
modelljére.

val6szintiségi modell hétkdznapi
problémdkra, jelenségekre.

Adathalmazok jellemzéi: atlag,
median, médusz, terjedelem,
szo6ras. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai
mutat6kkal.

A statisztikai kimutatdsok és a val6sag:

az informécidk kritikus értelmezése,
az esetleges manipulacios szandék
felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatds, minéség-
ellenérzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamolégép/szamitégép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasdra.

Kulcsfogalmak/ |Széras.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 6sszefoglalas

Orakeret
670ra

El6zetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika épulésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivalas. Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés, reflektalas, onszabalyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok

céljai adott feltételeknek megfelelGen; atstrukturalas.
Hatékony, 6nall6 tanulds kompetenciajanak fejlesztése.
Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények |  Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi és megismerési médszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Val6s szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfelel6
szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szamegyenes,
koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
mdiveletek.

Szévegértés. A szdvegben
taldlhat6 informéciok
Osszegy(jtése, rendszerezése.

Filozéfia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolédésa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informdcidinak begydjtése
tobb parhuzamos forrasbdl,
ezek dsszehasonlitésa,
elemzése, az igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informaci¢ felfedése.
Navigacios eszkozok
hasznalata: hierarchizalt és
legordiil6 meniik hasznélata.
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A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjelleg(
hasznalata.

Definici6 és tétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definicidkra
és tételekre, alkalmazasuk onallé
problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas
kozotti kiilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatésa,
elemzése.

Filozéfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi
feladatok. Egyszer( feladatok
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémak felismerése.
Condolatmenet szemléltetése
gréffal.

Mdaveletek értelmezése és
mveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett
mdveletek, halmazmf(iveletek,
logikai m(veletek, mveletek
vektorokkal, mveletek vektorral
és valos szammal, mdveletek
eseményekkel.

Szdmtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelits érték, becslés.
Szamol6gép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6 adézasi,
biztositasi, egészség-,
nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Egyenletek és egyenl6tlenségek.

Megoldésok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfelel&
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak
fejlédésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a szogfliggvények
példajan.

Fizika; kémia; biolégia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és egyenl&tlenségek
megoldasa. Algebrai megoldds,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitdsok. A megolddsok
ellenérzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
modszer 6ndllé kivalasztasa.

Az dnellenérzésre valé képesség.
Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megoldasi kisérlet utan
Gjjal val6 préobdlkozas.

Els6- és masodfokd egyenlet és
egyenlGtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolit értéket
tartalmazo egyenletek. Egyszerti
exponencidlis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenlGtlenségtipusok 6nallé
megolddsa.
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Els6fokd és egyszerli masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi médszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre
vezetd gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlGtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellenérzés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa. A
fuggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomdny,
értékkészlet, zérushely,
szélséérték, monotonitds,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazésa konkrét
feladatokban.

Az alapfiiggvények dbrazolasa és
tulajdonségai.

A tanult alapftiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fliggvénytranszformaciok:
fx)+e, flx+e); of (x);
f (ex) . Htolds, nydijtas és
Osszenyomds a tengelyre
merGlegesen.

Kapcsolat a matematika két
teriilete kozott:

fuggvénytranszforméaciok és
geometriai transzformdciok.

Fliggvényvizsgélat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgositasa.

Fuiggvények hasznalata valds
folyamatok elemzésében.
Fuiggvény alkalmazasa
matematikai modell
készitésében.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgéri ismeretek:
matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolcsonos helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek
kiszamitdsa.

Valés problémaban a megfelel6
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazésa.

Geometriai transzforméciok.
Tavolsagok és szogek vizsgélata a
transzformacioknal.

Egybevagdsag, hasonl6sag.
Szimmetridk.

Szerepiik felfedezése
mdvészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszodgekre vonatkoz6
tételek és alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefiiggések a

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

A problémanak megfelels
Osszefliggések felismerése,
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haromszog oldalai, oldalai és alkalmazasa.
szogei kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti

Osszefliggések.
Négyszogekre vonatkozo tételek |Allitasok, tételek jelentésére vald
és alkalmazasuk. emlékezés.

Négyszogek csoportositdsa
kilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonségai.

Korre vonatkozé tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.
Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejlédése a
fizikai vektorfogalomtél a
rendezett szdm n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. | Geometria és algebra
Két alakzat k6z6s pontja. Osszekapcsoldsa.
Matematikatdrténet: nevezetes
szerkeszthetGségi problémak.

Valbszin(ség-szamitds, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutaték: | Adathalmazok jellemzése 6nalléan | Magyar nyelv és

moédusz, median, atlag, szoéras. valasztott mutaték segitségével. A irodalom: a tartalom
reprezentativ minta jelent6ségének | értékelése hihetGség
megértése. szempontjabdl; a szoveg

hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmd,
tobbjelentés tartalmi
elemek felolddsa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvasé
elGismereteire alapozé
figyelemfelhivé jelleg(
cimadas felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. A val6szin(iség és a statisztika Technika, életvitel és
Véletlen esemény valészintisége. | torvényei érvényestilésének gyakorlat; biolégia-

A val6szin(iség kiszamitdsa a felfedezése a termelésben, a egészségtan:
klasszikus modell alapjan. pénziigyi folyamatokban, a szenvedélybetegségek
A véletlen torvényszer(iségei. tarsadalmi folyamatokban. és rizikofaktor.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kovetkeztetés. Definicié. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megoldashalmaz. Fliggvény/transzformécié. Ertelmezési tartomdny. Mdvelet,
mdiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenl&tlenség.
Ekvivalencia. Ellenérzés. Véletlen, valészintiség. Adat, statisztikai mutato.
Térelem, mennyiségi jellemzé (tavolsag, szog, kertilet, tertilet, felszin, térfogat).
Matematikai modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
12. évfolyam
végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

— A logikai miveletek megfelel6 alkalmazasa a matematikaban és a
hétkdznapi életben.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitds kozotti kiilonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szbvegben taldlhat6 informaciék 6nallé kivélasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabdl.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szadmtan, algebra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A szamtani és a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

Geometria
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valés problémakhoz geometriai modell alkotasa.
— Kertilet, tertilet, felszin és térfogat kiszamitdsa specidlis sikidomok és
testek esetében.

Valészindség, statisztika
— Statisztikai mutaték haszndlata adathalmaz elemzésében.
— A mindennapok gyakorlataban el&fordul6 valészinGségi problémakat
tudjék értelmezni, kezelni.
— Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak

a vizsgdlatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével
onalléan tudjanak megoldani matematikai problémékat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitasi, diszkussziés igényik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen haszndljak a szamol6gépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozoédni, az ilyen témdja feladatok
megoldasdhoz célszer( abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen haszndljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.
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— A tanul6k véljanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkdra,
torekedjenek az 6nellenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon a tanul6k kommunikécios
készsége.

— A kozépfokl matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapvet6 kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.

Az emelt szintii érettségire felkészités tanterve
8 osztalyos gimnazium 11-12. évfolyam
4 osztalyos gimnazium 11-12. évfolyam

5 osztalyos (nyelvi el6készit6) 11-12. évfolyam

8 osztalyos gimnazium 11. évfolyam
4 osztalyos gimnazium 11. évfolyam
Heti 6raszam: 5,5.

Eves Graszam: 198 = 36'5,5.

[.  Kombinatorika 20 6ra
Il Szinusz és koszinusz tétel 26 6ra
. Trigonometrikus 6sszefliggések 26 6ra
IV.  Koordinita geometria 40 6ra
V. Fuggvények rendszerezd 6sszefoglalasa 36 6ra
VI.  Differencialszamitas 30 6ra
VII.  Valészin(iség, statisztika 12 6ra
VIl Ev végi osszefoglalas 8 ora
Ajanlott tankonyvek és feladatgydijtemények:
Sokszind matematika 11, 12. Mozaik Kiadd
Sokszini matematika: Az analizis elemei Mozaik Kiadé

Kozépiskolai algebra és geometria feladatgydjtemények
Feladatgytjtemény(ek) az érettségire val6 felkészitéshez.

Gondolkoddsi médszerek

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A kombinativ készség A tipusfeladatok dltalanositasa. Ismétléses | Alapvets és dsszetettebb
fejlesztése. kombinacié kombinatorikai feladatok
Pascal hdromszdg. megoldasa.
Binomidlis tétel.
Kapcsolatok keresése a Osszetett kombinatorikai feladatok
matematika kiilonbozé megolddsa.

tertletei kozott.

A tudomany rendszerében | A megismert bizonyitasi médszerek
valé jartassag elsajatitdsa: | Osszefoglalasa.

alapfogalmak, axiémak, A teljes indukcié6.
definiciok, tételek,
eljarasok, algoritmusok
ismerete.

Deduktiv gondolkodas
fejlesztése.
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Szamtan, algebra

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Periédus szerepe
egyenletek megoldasainal.
Periodicités a
matematikaban és a
val6sag jelenségeiben

Trigonometrikus azonossagok, Gsszegzési
képletek, kétszeres szogek.
Trigonometrikus egyenletek és
egyenlétlenségek megoldasa.

Egyszer( trigonometrikus
egyenletek megoldasa, a
végtelen sok megoldas
értelmezése.

Fiiggvények és sorozatok

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A matematika alkalmazasa
a gyakorlati életben.
Matematikatorténeti
feladatok.

A sorozat fogalma.
Sorozatok tulajdonsagai
(monotonitds, korlatossag, periodicitas)

Szamtani és mértani
sorozat esetén a, ,S,
kiszamitasa konkrét
adatokkal.

Sorozat hatarértéke, konvergens
sorozatok, mértani sor Gsszege.
Szamtani és mértani sorozat.

a, ,Ssmeghatarozasa.

Szamtani és mértani kozép hasznalata a
feladatok megoldasa soran.
Kamatoskamat-szamitas.

Geometriai feladatok megoldasa
sorozatok segitségével.

Példék egyéb sorozatokra:

Pl.: Fibonacci-féle sorozat.

Teljes indukciéval megoldhatd feladatok.
Elemi flggvények és tulajdonsagaik
attekintése

Fuiggvény véges helyen vett hatarértéke
Figgvények folytonossaga

Fuggvények hatarértéke a végtelenben
Fliggvények hatarértékére vonatkoz6
tételek

A gorbe érintéjének szemléletes fogalma
A kilonbségi hanyados és a
differencialhdnyados

A differencialhatésag és a folytonossag
kapcsolata

Alapfliggvények derivéltjai

Mdveletek derivélhaté fliggvényekkel
Differencialhaté fiiggvények menetének
vizsgalata

Széls6érték feladatok

Fizikai alkalmazasok

A kamatos-kamat szamitas
alkalmazasa egyszer(
gyakorlati feladatokban.

Hatarérték meghatdrozasa

Polinom fliggvények
vizsgdlata

Geometria

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A fizika és a matematika
egy Ujabb kapcsolatdnak

A vektorokrél tanultak atismétlése.
Két vektor skalaris szorzatdnak fogalma és

VektormGveletek
alkalmazésa.
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megismerése.

tulajdonségai.

A valésaghol vett
problémdk geometriai
jellemzése.

Pontos fogalomalkotasra
torekvés.

Két vektor skalaris szorzatdnak

meghatdrozasa a vektorok koordinatdival.

Vektorm(veletek
tulajdonsagainak ismerete
és alkalmazasa.

Tervszer(G munkdra nevelés.
Abrak és vazlatok
készitése.

A becslés és kerekités
fontossaga, a realis
eredmény felismerése.

Szinusz tétel, koszinusz tétel.

A valésaghodl vett térbeli feladatok
kozelité megoldasa.

Gyakorlati problémédk modellezése

sikban.
Tavolsagok, szogek meghatarozasa.

A szinusz- és koszinusz
tételek alkalmazasa
alapfeladatok
megoldasaban.

Mdveletek koordinatakkal megadott
vektorokkal.

Vektor abszolut értéke.

Vektorok hajldsszoge.

Vektor 90°-os elforgatottjdnak koordinatai.

Vektorok koordinatainak
biztos hasznalata.

Bizonyitdsi készség
tovabbfejlesztése.

Szakasz osztépontjai.
A hdromszog stlypontja.

Szakasz felezG- és
harmadolé pontjanak
meghatarozasa.

Geometriai feladatok
megoldésa algebrai
ismeretek segitségével.

A megoldasok ellenérzése
geometriai médszerekkel.
Esetszétvélasztasok
szlikségességének
tudatositasa.

Alakzat egyenlete.

Az egyenes normalvektora, iranyvektora,
irdnytangense és ezek kapcsolata.

Az egyenes egyenletei.

Két egyenes metszéspontja, tavolsaga,
hajlasszoge.

Pont és egyenes tavolsaga.

Egyenesek parhuzamossagdnak és
mer6legességének feltétele.

Az egyenes egy szabadon
valasztott egyenletének
tudasa.

Egyenesek
metszéspontjanak
kiszamitasa.

A sik adott tulajdonsagi
pontjainak jellemzése.
Diszkusszi6s igény
elmélyitése.

A kor egyenlete.

A kor és egyenes kolcsonos helyzete. A
kor érintdje.

Két kor kbz6s érintdi.

Korok kolcsonos helyzete.

A parabola, mint ponthalmaz.

A parabola egyenlete.

A parabola és az egyenes kolcsonos
helyzete.

A parabola érintdje.

Az ellipszis és a hiperbola, mint
meghatarozott tulajdonsagi
ponthalmazok.

Az ellipszis és hiperbola egyenlete,
egyenessel val6 kblcsonds helyzetiik.

A kor kdzépponti
egyenletének tudasa.
Kor és egyenes
metszéspontjanak
meghatarozasa.

A kor és érintGire
vonatkoz6 feladatok.
Parabolara vonatkozé
feladatok megoldésa.

Valoszindiség, statisztika

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Véletlenszerl események a
valésagban.
Nem egyenl6en val6szindi

Egyenl6en val6szint események
valészintiségének kiszamitasa
kombinatorikai médszerekkel.

Egyenl6en val6szin és nem
egyenl6en val6szin(
események
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kimenetelek megfigyelése

Nem egyenl6en val6szinG események
modelljeinek megalkotasa.
Visszatevéses mintavétel.

Visszatevés nélkili mintavétel.

megkilonboztetése.
Klasszikus valészin(iség-
szamitasi médszerek
ismerete.

Statisztikai zsebkonyy,
internet hasznélata a
statisztikai adatok
letoltésére.

Szamitégép, grafikus
kalkulator hasznélata az
adatsokasagok
jellemzésére.

Statisztikai mintavétel, a reprezentativ
minta.

Adatsokasagok értékelése statisztikai
jellemzékkel.

Gyakorisagtablazatok vizsgdlata.
Kozépértékek haszndlata.

Szamolas az adatok stlyozott kozepével.

Kozépértékek, szérds
meghatarozasa
zsebszamologéppel.
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[.  Integralszamitéas
[l.  Térgeometria
[l

8 osztalyos gimnazium 12. évfolyam
4 osztalyos gimnazium 12. évfolyam
Heti 6raszam: 6
Eves 6raszam: 192 = 32+6.

Statisztika és valészin(iség-szamitas

IV.  Rendszerez§ dsszefoglalds
Ajanlott tankonyvek és feladatgy(ijtemények:
SokszinG matematika 11., 12.
Sokszin matematika: Az analizis elemei
Kozépiskolai algebra és geometria feladatgydjtemények
Feladatgy(jtemény(ek) az érettségire val6 felkészitéshez.

Gondolkodasi modszerek

Mozaik Kiadé
Mozaik Kiadé

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A matematika kiilonboz8
tertletei kozti
osszefliggések tudatositdsa.

Az ismeretek rendszerezése:
Ekvivalencia, implikacio.

A halmazelméleti és logikai ismeretek
kapcsolata és rendszerezése.

A kombinatorikai ismeretek attekintése.

Az el6zG években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Fiiggvények és sorozatok

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A matematika alkalmazasa
a gyakorlati életben és a
természettudomanyokban.
Matematikatorténeti
feladatok.

Egymasba skatulydzott zart intervallumok
vizsgalata

Teriiletszamitas

A kor kertilete és tertilete

A parabola alatti teriilet

A hatarozott integral fogalma és
tulajdonsagai

Az integrdl fliggvény fogalma

A primitiv figgvény

Integralasi szabalyok

Hatdrozott integral

Teriiletszamitds hatarozott integral
alkalmazasaval

Az integralszamitas fizikai alkalmazésai
A forgastestek térfogata

Az ismeretek feladatokban
valé alkalmazdsa

Geometria

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Uj fogalmak a rendszerez6
ismétlésbe beépitve.

Kozismert sikidomok kertletének
meghatdrozasa.
A tertletszamitds axiomai.

Alapvet6 képletek ismerete,
gyakorlati feladatok
matematikai megoldasa.

Az axiomatikus felépités
logikdja.

A hdromszogek, a nevezetes
négyszogek, a szabalyos sokszogek
tertilete.

A kor és részeinek tertilete.

Sikidom meréleges vetiletének tertilete.
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A matematika gyakorlati
alkalmazasai a
térgeometridban.

Sik és térgeometriai
ismeretek 6sszekapcsolasa,
analogidk felismerése.

A térfogatszamitds axiomai.

A téglatest, a hasdb térfogata.

Az egyenes korhenger felszine és
térfogata.

A kapszer( testek felszine és térfogata.
Csonka gula, csonka kup, felszine és
térfogata.

GoOmb felszine és térfogata.

A megismert felszin és
térfogat-szamitasi képletek
alkalmazasa feladatokban.
A valbsag térbeli és
mennyiségi viszonyainak
becslése,

A kivant adatok kozelité
értékének meghatarozésa.

A valésag problémadinak
matematikai lefrasa.
Attekinthetd, esztétikus
abrak készitése.

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge.
Sikra merdleges egyenes tétele.
Sikmetszetre vonatkozé feladatok.
Szabdlyos testek.

Térelemek tavolsaganak,
hajlasszogének
meghatdrozasa egyszer(
esetekben.

Valosziniiség statisztika

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A lefr6 statisztika és a
valészinliség szamitas
gyakorlati alkalmazasa.
Szamitogép, grafikus
kalkulator hasznélata.

Adatsokasdgok 6sszehasonlitasa
statisztikai mutatok segitségével.
Elkészitett statisztikdk hibainak
lehetSsége, azok értelmezése.
Binomidlis eloszlas, hipergeometrikus
eloszlds, normdl eloszlds vizsgdlata
A val6szintiség-szamitas klasszikus
modelljének ismétlése

Feltételes val6szinGiség

Események fliggetlensége

A val6szinlségi valtozé fogalma

A vérhat6 érték és a szérds
Eloszlasok vérhaté értéke és szérasa
Geometriai val6szin(liség

Ujsagokban, folydiratokban,
statisztikai zsebkényvben
megjelend statisztikdk érté
olvasdsa, mindennapi
életlinkre gyakorolt
hatasanak felmérése.

RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS

Szamtan, algebra

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Szamfogalom. Szdmhalmazok.

Matematika torténeti
ismeretek (konyvtar és
Internet haszndlat).

Szamelméleti 6sszefoglalas.
A val6s szamok halmaza.

Szam- és miveletfogalom
biztos alkalmazasa.

A miveletek értelmezése, miveleti
tulajdonsagok.
Kozelit6 értékek.

Egyenletek.

Tervszerd, pontos,
fegyelmezett munkara
nevelés. Az ellenérzés
fontossaga.

Nevezetes algebrai azonossagok.
Az egyenletek, egyenl6tlenségek és
egyenletrendszerek megoldasi médszerei.

A problémamegold6
gondolkodds,

a szOvegeértés,

a szovegelemzés

Sz6veges feladatok.
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| fejlesztése.

Fiiggvények, sorozatok

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A faggvényszemlélet A fuggvényekrdl tanultak attekintése,
fejlesztése. rendszerezése. Fliggvények f6bb
A fuggvények alkalmazasa | tulajdonsagai.
a gyakorlatban és a Az alapfuiggvények grafikonjai.
természettudomdnyokban. | Fliggvény transzformaciok.
A mindennapi problémak | A sorozatokrél tanultak attekintése.
leforditdsa a matematika
nyelvére.
Geometria, mérés
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A fuggvényszemlélet A geometriai transzformdciok attekintése.
tovabb fejlesztése. Haromszogekre vonatkozé tételek és
A deduktiv gondolkodas | alkalmazasaik.
fejlesztése. Négyszogekre vonatkozé tételek és
alkalmazasaik.
Korre vonatkozo tételek és alkalmazasaik.
A matematika kiilonb6z6 | Derékszogl koordinatarendszer.
tertiletei kozotti Vektorok és koordinataik.
osszefliggések Vektormiveletek, tulajdonsagaik,
felhasznélasa. alkalmazasuk.
Alakzatok egyenlete.
Trigonometrikus Osszefliggések és
alkalmazdsaik.
Valoszindiség, statisztika
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

A valészin(iség szamitas
és a statisztika gyakorlati
alkalmazasa.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A klasszikus val6szinGségi modell.
Adatsokasag jellemzé6i: terjedelem,
szamtani és mértani kozép, stlyozott
kozép, median, médusz, szérds.
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5 osztdlyos (nyelvi el6készit6) 11. évfolyam

l. Kombinatorika

Heti 6raszam: 5.
Eves 6raszam: 180 = 36°5.

I. Szinusz és koszinusz tétel

[I.
\YA

Trigonometrikus Osszefliggések
Koordinata-geometria

V. Fuggvények rendszerezé dsszefoglaldsa

VI.  Differencidlszamitas
VII.  Val6szin(Gség, statisztika
VIII.  Ev végi dsszefoglalds

Ajanlott tankonyvek és feladatgydjtemények:
Sokszind matematika 11, 12.
Sokszini matematika: Az analizis elemei
Kozépiskolai algebra és geometria feladatgydjtemények
Feladatgytjtemény(ek) az érettségire val6 felkészitéshez.

Gondolkoddsi médszerek

18 6ra
24 6ra
24 6ra
38 6ra
34 6ra
29 6ra
10 6ra
3 6ra

Mozaik Kiad6
Mozaik Kiad6

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A kombinativ készség
fejlesztése.

A tipusfeladatok altalanositasa. Ismétléses
kombinacié

Pascal hdromszdg.

Binomialis tétel.

Alapvet6 és dsszetettebb
kombinatorikai feladatok
megoldasa.

Kapcsolatok keresése a
matematika kilonbozé
teriiletei kozott.

Osszetett kombinatorikai feladatok
megoldésa.

A tudomany rendszerében
val6 jartassag elsajatitasa:
alapfogalmak, axiémak,
definicidk, tételek,
eljarasok, algoritmusok
ismerete.

Deduktiv gondolkodas
fejlesztése.

A megismert bizonyitasi médszerek
Osszefoglalasa.
A teljes indukcid.

Szamtan, algebra

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Periédus szerepe
egyenletek megoldasainal.
Periodicitds a
matematikaban és a
valésag jelenségeiben

Trigonometrikus azonossagok, Gsszegzési
képletek, kétszeres szogek.
Trigonometrikus egyenletek és
egyenlétlenségek megoldasa.

Egyszer( trigonometrikus
egyenletek megoldasa, a
végtelen sok megoldas
értelmezése.

Fiiggvények és sorozatok

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A matematika alkalmazasa
a gyakorlati életben.
Matematikatorténeti
feladatok.

A sorozat fogalma.
Sorozatok tulajdonsagai
(monotonitas, korlatossdg, periodicitas)

Szamtani és mértani
sorozat esetén a, ,S,
kiszamitasa konkrét
adatokkal.
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Sorozat hatdrértéke, konvergens
sorozatok, mértani sor dsszege.
Szdmtani és mértani sorozat.

a, ,Ssmeghatarozasa.

Szamtani és mértani kozép hasznalata a
feladatok megoldasa soran.
Kamatoskamat-szamitas.

Geometriai feladatok megoldasa
sorozatok segitségével.

Példak egyéb sorozatokra:

Pl.: Fibonacci-féle sorozat.

Teljes indukciéval megoldhato feladatok.
Elemi flggvények és tulajdonsagaik
attekintése

Fuggvény véges helyen vett hatarértéke
Fuiggvények folytonossaga

Fuggvények hatarértéke a végtelenben
Fuiggvények hatarértékére vonatkozé
tételek

A gorbe érint6jének szemléletes fogalma
A kiilonbségi hanyados és a
differencialhdnyados

A differencidlhat6sag és a folytonossag
kapcsolata

Alapfiiggvények derivaltjai

Mdveletek derivélhaté fliggvényekkel
Differencialhaté fliggvények menetének
vizsgalata

Széls6érték feladatok

Fizikai alkalmazasok

A kamatos-kamat szamitas
alkalmazasa egyszer(
gyakorlati feladatokban.

Hatarérték meghatdrozasa

Polinom fuiggvények
vizsgdlata
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Geometria

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A fizika és a matematika
egy Ujabb kapcsolatdnak
megismerése.

A vektorokrél tanultak atismétlése.
Két vektor skalaris szorzatdanak fogalma és
tulajdonsagai.

VektormGveletek
alkalmazasa.

A valésaghol vett
problémédk geometriai
jellemzése.

Pontos fogalomalkotasra
torekvés.

Két vektor skalaris szorzatanak
meghatarozasa a vektorok koordinataival.

Vektormdveletek
tulajdonsagainak ismerete
és alkalmazasa.

Tervszer( munkdra nevelés.
Abrak és vézlatok
készitése.

A becslés és kerekités
fontossaga, a redlis
eredmény felismerése.

Szinusz tétel, koszinusz tétel.

A val6sagbol vett térbeli feladatok
kozelité megoldasa.

Gyakorlati problémak modellezése
sikban.

Téavolsagok, sz6gek meghatarozasa.

A szinusz- és koszinusz
tételek alkalmazasa
alapfeladatok
megoldasaban.

Miveletek koordinatakkal megadott
vektorokkal.

Vektor abszol(t értéke.

Vektorok hajlasszoge.

Vektor 90°-os elforgatottjanak koordinétai.

Vektorok koordinatainak
biztos hasznalata.

Bizonyitési készség
tovabbfejlesztése.

Szakasz osztépontjai.
A hdromszog stlypontja.

Szakasz felezé-, és
harmadolé pontjanak
meghatarozasa.

Geometriai feladatok
megolddsa algebrai
ismeretek segitségével.

A megoldésok ellenérzése
geometriai médszerekkel.
Esetszétvdlasztasok
szlikségességének
tudatositasa.

Alakzat egyenlete.

Az egyenes normalvektora, iranyvektora,
irdanytangense és ezek kapcsolata.

Az egyenes egyenletei.

Két egyenes metszéspontja, tavolsaga,
hajlasszoge.

Pont és egyenes tavolsdga.

Egyenesek parhuzamossagdnak és
merGlegességének feltétele.

Az egyenes egy szabadon
valasztott egyenletének
tudasa.

Egyenesek
metszéspontjanak
kiszamitasa.

A sik adott tulajdonsagi
pontjainak jellemzése.
Diszkusszios igény
elmélyitése.

A kor egyenlete.

A kor és egyenes kolcsonos helyzete. A
kor érintGje.

Két kor kbz6s érintdi.

Korok kolcsonos helyzete.

A parabola, mint ponthalmaz.

A parabola egyenlete.

A parabola és az egyenes kolcsonos
helyzete.

A parabola érintgje.

Az ellipszis és a hiperbola, mint
meghatarozott tulajdonsagi
ponthalmazok.

Az ellipszis és hiperbola egyenlete,
egyenessel val6 kolcsonds helyzetiik.

A kor kozépponti
egyenletének tudasa.
Kor és egyenes
metszéspontjanak
meghatarozasa.

A kor és érintire
vonatkoz6 feladatok.
Paraboldra vonatkozé
feladatok megolddsa.
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Valoszindiség, statisztika

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Véletlenszerl események a
valésagban.

Nem egyenl6en val6szind
kimenetelek megfigyelése

EgyenlGen val6szinl események
valészintiségének kiszamitasa
kombinatorikai médszerekkel.

Nem egyenlSen val6szin( események
modelljeinek megalkotasa.
Visszatevéses mintavétel.

EgyenlGen val6szinG és nem
egyenlGen valoszin(
események
megkllonboztetése.
Klasszikus valészinGiség-
szamitasi modszerek

Visszatevés nélkili mintavétel. ismerete.
Statisztikai zsebkonyy, Statisztikai mintavétel, a reprezentativ Kozépértékek, szérds
internet haszndlata a minta. meghatdrozasa

statisztikai adatok
letoltésére.

Szamitogép, grafikus
kalkulator hasznélata az
adatsokasagok
jellemzésére.

Adatsokasagok értékelése statisztikai
jellemzdkkel.

Gyakorisagtablazatok vizsgdlata.
Kozépértékek haszndlata.

Szamolas az adatok sdlyozott kozepével.

zsebszamologéppel.
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[.  Integralszamités
Il.  Térgeometria
[l

5 osztalyos (nyelvi el6készit6) 12. évfolyam

Heti 6raszam: 6
Eves Graszam: 192 = 326.

Statisztika és valészin(iség-szamitas

IV.  Rendszerez§ dsszefoglalds
Ajanlott tankonyvek és feladatgy(ijtemények:
Sokszind matematika 11., 12.
Sokszin(i matematika: Az analizis elemei
Kozépiskolai algebra és geometria feladatgydjtemények
Feladatgy(jtemény(ek) az érettségire val6 felkészitéshez.

Gondolkoddsi médszerek

Mozaik Kiadé
Mozaik Kiadé

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A matematika kilonb6z6
tertletei kozti
osszefliggések tudatositasa.

Az ismeretek rendszerezése:
Ekvivalencia, implikacio.

A halmazelméleti és logikai ismeretek
kapcsolata és rendszerezése.

A kombinatorikai ismeretek attekintése.

Az el6zG években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Fiiggvények és sorozatok

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A matematika alkalmazasa
a gyakorlati életben és a
természettudomdnyokban.
Matematikatorténeti
feladatok.

Egymasba skatulydzott zart intervallumok
vizsgdlata

Teriiletszamitas

A kor kertilete és tertilete

A parabola alatti tertlet

A hatarozott integrél fogalma és
tulajdonsagai

Az integral fuggvény fogalma

A primitiv figgvény

Integralasi szabalyok

Hatdrozott integral

Teriiletszamitds hatarozott integral
alkalmazasaval

Az integralszamitas fizikai alkalmazasai
A forgastestek térfogata

Az ismeretek feladatokban
valé alkalmazésa

Geometria

FEJLESZTESI FELADATOXK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Uj fogalmak a rendszerez6
ismétlésbe beépitve.

Koézismert sikidomok kertiletének
meghatarozasa.
A terlletszamitds axiomai.

Alapvet6 képletek ismerete,
gyakorlati feladatok
matematikai megoldasa.

Az axiomatikus felépités
logikdja.

A hdromszogek, a nevezetes
négyszogek, a szabalyos sokszogek
tertilete.

A kor és részeinek terilete.

Sikidom meréleges vetiletének teriilete.

A matematika gyakorlati
alkalmazdsai a

A térfogatszamitds axiomai.
A téglatest, a hasab térfogata.

A megismert felszin és
térfogat-szamitasi képletek
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térgeometridban.

Sik és térgeometriai
ismeretek 6sszekapcsolasa,
analogidk felismerése.

Az egyenes korhenger felszine és
térfogata.

A kipszer(i testek felszine és térfogata.

Csonka gla, csonka kup, felszine és
térfogata.
GOmb felszine és térfogata.

alkalmazasa feladatokban.
A val6sag térbeli és
mennyiségi viszonyainak
becslése,

A kivant adatok kozelité
értékének meghatarozésa.

A valésag problémadinak
matematikai lefrasa.
Attekinthetd, esztétikus
abrak készitése.

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge.
Sikra merdleges egyenes tétele.
Sikmetszetre vonatkozé feladatok.
Szabalyos testek.

Térelemek tavolsaganak,
hajlasszogének
meghatarozasa egyszer(
esetekben.

Valosziniiség statisztika

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A leir6 statisztika és a
valészinliség szamitas
gyakorlati alkalmazasa.
Szamitégép, grafikus
kalkulator hasznalata.

Adatsokasagok 6sszehasonlitasa
statisztikai mutatok segitségével.
Elkészitett statisztikdk hibainak
lehet6sége, azok értelmezése.
Binomiélis eloszlas, hipergeometrikus
eloszlds, normal eloszlds vizsgalata
A val6szintiség-szamitas klasszikus
modelljének ismétlése

Feltételes val6szintiség

Események fliggetlensége

A val6szin(iségi valtozé fogalma

A varhat6 érték és a szords
Eloszlasok vérhato értéke és szorasa
Geometriai val6szin(iség

Ujsagokban, folyéiratokban,
statisztikai zsebkényvben
megjelend statisztikak érté
olvasasa, mindennapi
életiinkre gyakorolt
hatasanak felmérése.
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RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS

Szamtan, algebra

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
Szamfogalom. Szamhalmazok.
Matematika torténeti Szamelméleti 6sszefoglalas.
ismeretek (konyvtar és A valés szdamok halmaza.
Internet hasznélat).
Szam- és miveletfogalom | A muveletek értelmezése, miiveleti
biztos alkalmazasa. tulajdonsagok.
Kozelitd értékek.
Egyenletek.
Tervszer(, pontos, Nevezetes algebrai azonossagok.
fegyelmezett munkara Az egyenletek, egyenl6tlenségek és
nevelés. Az ellenérzés egyenletrendszerek megoldasi médszerei.
fontossaga.
A problémamegold6 Sz6veges feladatok.
gondolkodds,
a szovegertés,
a szovegelemzés
fejlesztése.
Fiiggvények, sorozatok
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A faggvényszemlélet A faggvényekrdl tanultak attekintése,
fejlesztése. rendszerezése. Fliggvények f6bb
A fuggvények alkalmazasa | tulajdonsagai.
a gyakorlatban és a Az alapfiiggvények grafikonjai.
természettudomdnyokban. | Fliggvény transzformaciok.
A mindennapi problémak | A sorozatokrdl tanultak attekintése.
leforditasa a matematika
nyelvére.
Geometria, mérés
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A fuggvényszemlélet A geometriai transzforméaciok attekintése.
tovabb fejlesztése. Haromszogekre vonatkozé tételek és
A deduktiv gondolkodas | alkalmazasaik.
fejlesztése. Négyszogekre vonatkozé tételek és
alkalmazasaik.
Korre vonatkozo tételek és alkalmazasaik.
A matematika kiilonb6z6 | Derékszogl koordinatarendszer.
tertiletei kozotti Vektorok és koordindtaik.
osszefliggések Vektorm(veletek, tulajdonsagaik,
felhasznélasa. alkalmazasuk.
Alakzatok egyenlete.
Trigonometrikus 6sszefliggések és
alkalmazasaik.
Valoszindiség, statisztika
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
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A val6szin(iség szamitas
és a statisztika gyakorlati
alkalmazasa.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A klasszikus val6szinGségi modell.
Adatsokasag jellemzéi: terjedelem,
szamtani és mértani kozép, stlyozott
kozép, median, médusz, szoras.
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