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Matematika

Nyolc évfolyamos képzés
5-8. osztaly



Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfébb célként megjelo-
16 — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa
soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenysé-
gekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus model-
lek. A tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldé meghata-
rozasahoz, a definiciok el0készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kiala-
kul a megoldast alatdmaszt6 indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egysé-
geinek belso strukturajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbol, jatékbol, hétkoz-
napi szituaciobol fakado indukcid. A tanulasi tevékenység és problémamegoldas soran a tanu-
16t 0sztondzni kell egyszeri problémaék felfedezésére, megfogalmazasara ¢s a mindennapi
¢letbdl vett szoveges problémdk matematikai szempontl értelmezésére. A tanuld konkrét
helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal
fejlédik problémamegoldod és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kiala-
kulnak a rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Az 5-8. évfolyamon az ismert szdmok kore bdviil a tortekkel és a negativ szdmokkal ngy,
hogy a tanulé ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik lényeges elvarésa,
hogy a kiilonb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szim-
bolikus modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbdlumokkal
egyszerli miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. ¢évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhat6sa-
ganak, hasznossaganak bemutatéasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol al-
kalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkédban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1 fogalmak, magasabb szintii absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempoji ha-
ladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megér-
tése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos al-
kalmazéasa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a ma-
tematikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.



A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mo-
don fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans in-
formaciok kivalasztdsanak készségét. Az altalanositds és az analdgidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak ki-
alakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algo-
ritmikus gondolkodés fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefiiggések meglattatasaval hozzajarul
a tobbi tantargy tanulasadhoz sziikséges rendszerezo, 0sszefiiggéseket felismerd, ezaltal haté-
kony 6nall6 tanulasi médszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozato-
san alakul ki a tanulo érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a
szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell
ismernie egy adott informacio jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanu-
lasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 mddon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotdsanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a problé-
mamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek el6segitik a tanulé digitalis kompetenci-
ainak fejlesztését. A kiilonbdz6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és
jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo digitalis kultaraja-
nak kialakitasadhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanuld gon-
dolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A ta-
nuld elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matemati-
kai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megol-
das tobb kiilonbozd Gton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, ame-
lyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell¢ kitartdssal probal ki kiillonb6z6 matematikai
modszereket, €s felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulo
megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanuld felelésségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges terve-
zésben, az életét befolydsold dontései megalapozésadban és meghozataldban, a varhaté kovet-
kezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a szemé-
lyes erésségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit ma-
sokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni ma-
sok allaspontjat, gondolkodasmadjat.



A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekdti a kiilonbozd kultirakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivésze-
tekhez és az épitett kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacidoval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matema-
tikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai
fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi probléméak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6zé megoldasi lehetoségek keresése fejleszti a gondolkodéas rugalmas-
sagat és az U Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil
képessé valik a kiillonb6z6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiing stratégia ki-
dolgozasara, és megtapasztalja dontései kdvetkezményét. A matematikai projektekben vald
részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreati-
vitds, mérlegeld gondolkodds, problémamegoldas, kezdeményezdkészség, mdésokkal valo
egyuttmiikodés készsége).

Tananyagbeosztas
5. évfolyam 6. évfolyam 7. évfolyam 8. évfolyam
Tematikai egység heti 4 6ra heti 4 6ra heti 3,5 6ra heti 3 dra

I. Gondolkodasi modszerek 10 10 16 14
[1. Szamtan, algebra 70 74 49 40
[11. Fliiggvények, az analizis elemei 9 9 6 6

IV. Geometria 37 33 36 30
V. Statisztika, valoszinliség 10 10 12 12
Osszesen 136 136 119 102

5. évfolyam

crer

a hétkoznapi és gyakorlati problémdak megértését és megjelenitését matematikai alakban, az
eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszerQ sik-
beli és térbeli alakzatokat. Tudjdk a tanult mértékegységeket atvaltani. BOvill a szamkor a
nagy szamokkal, tortekkel, egész szamokkal.




Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

I. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagli elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozos
tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletar-
tozik-e egy adott halmazba.
A valtozés értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egy-
ség nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasz-
nalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, 6nellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 ora

Ismeretek, tanulasi eredmények

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Elemek elrendezése, rendszerezé-
se adott szempont(ok) szerint.
Részhalmazokat konkrét esetek-
ben felismer és dbrazol.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
figyelem kialakitasa, fejlesztése

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

Halmazabra készitése

Véges halmaz kiegészité halmazat
komplementerét), véges halma-

Halmazok ko6z6s részének €s egyesitésének
megallapitdsa abrazolas segitségével

Digitalis kultura:
konyvtarszerkezet a

latsort megért és Onalldéan Ossze-

lasa probalgatassal

gok  kozbs re'sz'et (metsz_etet), Szdmhalmazok szemléltetése szamegyenesen szamitogepen
egyesitését (uniojat) képezi és

abrazolja konkrét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat,

halmazmiiveleti eredményeket

szamegyenesen abrazol.

2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
Igaz és hamis Allitasokat fogal- | Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy | Magyar nyelv és
maz meg. hamis) megallapitasa irodalom:
Tanult mintdk alapjan néhany |Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa szoxfegertes,,szo-
16p6sb8l allo bi c d vegértelmezés,
cpesbol allo bizonyitast gondo- | Nyitott mondatok igazsighalmazanak megtala- lényegkiemelés




allit.

A logikus érvelésben a matemati-
kai szaknyelvet kovetkezetesen
alkalmazza tarsai meggydzésére. |Egyszer(i stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok,

Osszeszamlalasi

megoldasa soran alkalmazza az |Kis elemszami halmaz elemeinek sorba rende-
Osszes eset attekintéséhez sziiksé- | zése mindennapi €letbdl vett példakkal

ges modszereket.

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly
szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

ta jatékok
feladatok arsasjatexo

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemei-
bdl adott feltételeknek megfeleldé szamok alko-
tasa

"o

Az 0sszes eset elballitasa soran rendszerezési
sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztemati-
kus felsorolas

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol

- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megéllapitja.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, szamegyenes, ,,igaz”,
fogalmak ,hamis”’; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”; lehe-

toségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, dgrajz

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I1. Szamt Igeb
zamtan, algebra 70 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szdmkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi életben
(hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése.
Szadmok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes
szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitésa.

A hosszisag, az lrtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltasok szomszédos
mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités alkalmaza-
sa. Fejben szamolés szdzas szamkdrben. A szorzd- és bennfoglald tabla biztos
tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsa-
gai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyii, osztas egy-
jegyll szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros és paratlan szdmok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbo-
lum kiszamitasa.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sor-
rend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes
hasznélata és pontos atvaltasa.
Matematikai Uton megoldhatd probléma megoldasanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Gssze-
vetése. Egyszeriisitett rajz készitése Iényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 11 éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Erti és alkalmazza a szamok | Szamok helyi értékes irdsmédjanak megértése kii- | Természetismeret:
helyi értékes irasmodjat nagy |1onbozdé alapti szamrendszerekben csoportositast, | Magyarorszag

szamok esetén.

Ismeri a romai szamjelek koziil
az L, C, D, M jeleket, felismeri
az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben.

leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalma-
z6 feladatokon keresztiil

Szamok helyi értékes irasmoddjanak haszndlata
nagy szamok esetében

Romai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelek-
kel: I, V, X,L,C,D,M

lakosainak szama

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 8 ora
[rasban 6sszead, kivon és szo- | Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szam- | Természetismeret:
roz. korben kerek ezresekkel; analogidk alkalmazasa 0sszehasonlitas,
., . . N , L, szamolas foldrajzi
Ismeri és helyesen alkalmazza a | Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és szor- datokkal J
adatokKa

miuveleti sorrendre és a zaroje-
lezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irasban és géppel szamo-
las esetén is a raciondlis szdmok
korében.

A miiveleti szabalyok ismereté-
ben ellendrzi szamolasat, a ka-
pott eredményt €sszertien kere-
kiti.

A gyakorlati problémakban el6-
fordulé mennyiségeket becsiilni
tudja, feladatmegoldasahoz en-
nek megfeleld tervet készit.

A fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tulmuta-
to szamolasi feladatokhoz ¢és
azok ellendrzéséhez szamolo-

zasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes
szammal

frasbeli osztds legfeljebb kétjegyli természetes
szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

A miveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szdmolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalma-
nak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

A gyakorlati probléméakban eléfordulé mennyisé-
gek becslése




gépet hasznal.

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal

11 o6ra

Meghatérozza konkrét szamok
ellentettjét, abszolut értékét.

Ismeri az egész szdmokat.

Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tenger-
szint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet

Egész szamok ismerete, Gsszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték fo-
galmanak ismerete ¢s alkalmazasa

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan a szamkorbdvités soran

Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalma-
nak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

Természetismeret,;
hon- és népisme-
ret:

foldrajzi adatok
vizsgalata

Torténelem:
idotartam sza-
molasa idésza-
mitas elotti és
1d6szamitas uta-
ni torténelmi

eseményekkel.

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek

becslése

Kapott eredmény ellendrzése; ésszerii kerekités
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 10 o6ra
Abrazol tortrészeket, meghata- | Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld | Enek-zene:
roz tortrészeknek megfeleld | tortszamok meghatarozéasa a tortszdmok ¢és a
tortszamokat. hangjegyek érték-

Erti és alkalmazza a szamok
helyi értékes irdsmodjat tizedes
tortek esetén.

Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerisités, bovités

Kiilonbozd alakokban irt egyenld tortek felismeré-
Se

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa szdmegyenesen

ének kapcsolata.

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 10 6ra
Osszeadds, kivonds az egészek | Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek,
és a tortek korében. abrazolasok alapjan
szorz?s, osz.t.as’ az eg?szek Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek kor-
¢s a tortek korében (tort .

i ) ) ¢ében
sz?rzasa, 0sztasa egesz A miveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo
szammal, 0 szerepe a . . . .

) ’ szabalyok ismerete ¢s helyes alkalmazasa
szorzasban, osztasban). K . -

apott eredmény ellenérzése

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8 ora

Osszeadais, kivonas az egészek
¢s a tortek korében.

Szorzés, osztas az egészek €s a
tortek korében (tort szorzasa,

Szamolasi készség fejlesztése

Tizedes tortek Osszeadasa, kivondsa és szorzasa
irasban

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalma-




Osztasa egész szammal, 0 szere-
pe a szorzasban, osztasban).

nak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa
Gyakorlati problémékban eléforduldé mennyiségek
becslése

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A muveletfogalom mélyitése
A szamolasi készség fejlesztése gyakorlati felada-
tokon keresztiil

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése

Miiveleti tulajdonsagok, a he-
lyes miiveleti sorrend.
Miiveletek eredményeinek eld-
zetes becslése, ellenorzése, ke-
rekitése.

Egyszert feladatok esetén a miiveleti sorrend he-
lyes alkalmazasi mddjanak felismerése, alkalmaza-
Sa

Az egyértelmiiség és a kovetkezetesség fontossaga
Az ellendrzési és becslési igény fejlesztése

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢€s végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis szam, pontos szam és
kozelité szam

Szabvanymeértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti érdekessé-
gek: a hatvanas szamrendszer
kapcsolata id0 mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok he-
lyes elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasar-
1as)

Az ardnyossag felismerése mennyiség és méro-
szam kapcsolata alapjan

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi ko-
vetkeztetés, becslési készség fejlesztése

Technika és terve-
zés:

miiszaki rajz ké-
szitésénél a mér-
tékegységek hasz-
nalata, f0zésnél a
tomeg, az lrtarta-
lom és az id6 mé-
rése

7. Aranyossag

6 ora

Aréanyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmerti-
18, egyszerli aranyossagi felada-
tok megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes ardnyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése
Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak
felismerése

Hossztsag, trtartalom, tomeg, id0 szabvanymér-
tékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi
értékes gondolkodas alapjan

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség
véltozasa milyen valtozast eredményez a hozza
tartozo mennyiségnél

Aranyérzeék fejlesztése, a valdsagos viszonyok
becslése telepiilések térképe alapjan

Hon- és népisme-
ret; természetisme-
ret:

Magyarorszag
térképérdl méret-
aranyos tavolsagok
meghatdrozasa;

a sajat telepiilés,
szlikebb lakokor-
nyezet térképének
hasznélata

Vizualis kultura:
valos targyak ara-
nyosan kicsinyitett
vagy nagyitott




rajza

8. Egyszerii szoveges feladatok 6 ora
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése Magyar nyelv és
Egyszer(i matematikai problé- | Egyszerii matematikai problémat tartalmazd ésa | irodalom:

mat tartalmazo rovidebb és
hosszabb szovegek feldolgoza-
Sa.

mindennapi ¢let korébdl vett szovegek feldolgoza-
Sa

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése, gondolat-
menet tagolasa

Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, em-
1€kezést segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa

Matematikai tartalmu egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szaka-
szos abrazoléssal, visszafelé gondolkodassal

A mindennapi €letbdl vett egyszeri szoveges fel-
adatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé¢ gondolkodassal

A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek
becslése

olvasasi és megér-
tési stratégiak ki-
alakitasa (széveg-
ben megfogalma-
zott helyzet, torté-
nés megfigyelése,
értelmezése, 1é-
nyeges ¢és lényeg-
telen informaciok
szétvalasztasa)
Vizualis kultura:.
elképzelt torténe-
tek vizualis megje-
lenitése kiilonbozo
eszkozokkel

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanuld:

Termeészetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

— érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

— 1smeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkoz-

napi helyzetekben.

Alapmiiveletek természetes szamokkal

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek

megfeleld tervet készit.

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

— gyakorlati feladatok megoldéasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A hanyadost

megbecsiili;

— meghatdrozza konkrét szdmok ellentettjét, abszolut értekét;

— ismeri az egész szamokat.

Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok

— abrézol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdasmaodjat tizedes tortek esetén;




megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

Alapmiiveletek kézonséges tortekkel

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében;
ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat.

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt, a
hanyadost megbecsiili;

megoldasat ellendrzi.

Aranyossag

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az 1d0, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat €s trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolko-
das alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szdmegyenes, 6sszeadanddk, az 6Sz-
szeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo, szorzat, a
szorzat tényezoi, osztando, osztd, hanyados, maradék. Kerekités, becslés, ellenor-
z¢s. Negativ szadm, eldjel, ellentett, abszolut érteék.

Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szdm, egyszerlisités, bovi-
tés, k0zos nevezd, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmadd, racionalis
szdm, szdmegyenes véges €s végtelen szakaszos tizedes tort, kerekités, hossziisag,

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Urtartalom, id6 szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzés.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I11. A fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazésa egyszerii formaban, a hidnyzé elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata.
Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése

5 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati
szituaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogii ko-
ordinatarendszer.

Matematikatortenet. Descartes.

Megadott pont koordinatainak
leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont abrazoladsa a
koordinata-rendszerben
Tajékozodas térképen, nézbtéren,
sakktablan ¢és a koordinata-
rendszerben

Természetismeret: tajékozodas a
térképen, fokhal6zat

Tablazat hidnyz6 elemeinek pot-
lasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan, dbrazolasuk grafikonon.

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett megfeleltetések leg-
alabb egy lehetséges szabalyanak
megadasa

A matematikdbdl és a mindennapi
¢letbdl vett megfeleltetések tulaj-
donsagainak megfigyelése, elem-
zése

Egyszerl grafikonok értelmezése.
Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derék-
szOgl koordinata-rendszerben.

Sorozatok létrehozasa szamokbol,
jelekbdl, alakzatokbol

Szabalykovetés ritmusban, rajz-
ban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti
folytatasa

Természetismeret. idGjaras grafi-
konok

2. Sorozatok

4 ora

Sorozat megadasa a képzés szaba-
lyéaval, illetve néhany elemével.
Sorozatok folytatdsa adott szabaly
szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelisme-
rés képességének fejlesztése.

Testnevelés és sport; ének-zene,
drama és tanc:

1smétlédo ritmus, tanclépés, moz-
gas létrehozasa, helymeghatarozas
a sportpalyan

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— t4jékozddik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
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leolvassa;

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

grafikon.

Sorozat, szdmsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat,

Tematikai egyfeg/ Fejlesztési IV. Geometria Orak,eret
cél 37 ora
Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).

Elozetes tudas

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor 1étrehozasa, felismeré-
se, jellemzdi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriilet-
lefedéssel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizs-
galata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése (szer-
kesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség vizsgélata,
szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jeldlések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérés és mértékegységek

10 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Sokszogek kertilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal

A matematika ¢s gyakorlati ¢let
kozotti kapcsolat felismerése

Téglalap, négyzet kertilete, terii-
lete.

Adott alakzatok keriiletének, terii-
letének meghatarozasa méréssel,
szamolassal

Szamolasi készség fejlesztése

Technika és tervezeés:

udvarok, telkek keriilete; az iskola
és az otthon helyiségeinek alapte-
riilete
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2. Sikbeli alakzatok

Sikbeli tartoméanyok kozil kiva-
lasztja a  szOgtartomanyokat,
nagysag szerint Osszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

Szogtartomany ismerete; 0sszeha-
sonlitas, csoportositas; szogmérés

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

A tér elemei: pont, vonal, egye-
nes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése

Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek (harom-
szogek, négyszogek) szemléletes
fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, kozos tulajdonsagok
felismerése

Vizualis kultura: parhuzamos és
merdleges egyenesek megfigyelé-
se kornyezetiinkben

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagt pontok keresé-
Se.

Két pont, pont és egyenes tavol-
saga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Ko6rz0, vonalzok helyes hasznéla-

ta, két vonalzoval parhuzamosok,

merdlegesek rajzolasa

Egyenes, félegyenes ¢és szakasz
megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszo-

gek kivalasztasa

Vizualis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése

Kor, gdbmb szemléletes fogalma.
Sugar, 4tmérd, hur, szeld, érintd.

Sikbeli gorbék koziil a kor Kiva-
lasztasa

Diszitémintak szerkesztése kor-
z6vel

Természetismeret: f6ldgémb

Testnevelés és sport. tornaszerek:
labdak, karikak stb.

Két ponttol egyenld tavolsagra
levd pontok.
Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegoldo6 képesség
fejlesztése
Pontossag igényének fejlesztése

A szog fogalma, mérése. Szogfaj-
tak.

A szog jeldlése, betlizése.
Matematikatorténet: gorog betlik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szadmrendszer kapcsola-
ta a sz0g mérésével.

Szogmérd hasznalata
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése

Torekvés a pontos munkavégzés-
re

Torténelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek:
gorog ,,abc” betliinek hasznalata

Adott egyenesre merdleges szer-
kesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez

Technika és tervezés:

vizualis kultura:

parhuzamos és merdleges egyene-
sek megfigyelése kornyezetiink-
ben (sinpér, épiiletek, butorok,
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képkeretek stb. élei)

4. Térgeometria 8 ora
Kocka, téglatest tulajdonsagai, Testek épitése, tulajdonsagaik Technika és tervezés:
haloja. vizsgalata téglatest készitése, tulajdonsagai-
Rendszerezo képesség, halmaz- | nak vizsgalata

szemlélet fejlesztése
Testek csoportositasa adott tulaj- | Vizudlis kultiura: egyszeri targyak,
donsagok alapjan geometriai alakzatok tervezése,
Térszemlélet fejlesztése térbeli makettek készitése

analogiak keresésével

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

ismeri az 1d0, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat;
a szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges és parhuzamos egye-
neseket szerkeszt, szoget masol;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kdvetkez0 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama.

Kulcsfogalmak/

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag, szogfajtak.
Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.
Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €l, lap, szog, gomb.

fogalmak Szogfajtak, kertilet, teriilet, Girtartalom és mértékegységei,
Kertilet, teriilet, felszin, testek halgja, térfogat.
Tematikai ’eg.ys'eg/ Fejlesz- V. Leiré statisztika Orak’eret
tési cél 10 ora
Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Elézetes tudas Valoészintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet,

de nem hiztos.

A tematikai egység nevelé-

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség

si-fejlesztési céljai . .
) ] fejlesztése.
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1. Leiro statisztika

5 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok tervszerl gylijtése, rendezése.
Egyszerii diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.
Megadott szempont szerint adatokat
gyljt ki tablazatbol, olvas le hagyo-
manyos vagy digitalis forrasbol szar-
mazo6 diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

Adatokat, tablazatokat és di-
agramokat tartalmazo forra-
sok felkutatasa (példaul haz-
tartas, sport, egészséges ¢let-
mod, gazdalkodas)

Téablazatbol adatgytijtés adott
szempont szerint

Technika és tervezés:
menetrend adatainak értelmezé-
se; kaloriatablazat vizsgalata

Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozés, informacio-
megjelenités

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szamtani kozép).

Az étlag Iényegének megérté-
se
Szdmolasi készség fejlddése

Természetismeret: id6jarasi atla-
gok (csapadék, héingadozas,
napi, havi, évi k6zéphémérsék-
let)

2. Valésziniiség szamitas

5 ora

Valoszintiségi jatékokat, kisérleteket
végez, ennek soran az adatokat terv-
szerlien gyujti, rendezi és &abrdzolja
digitalisan is.

Valoszintiségi jatékokban érti a lehet-
séges kimeneteleket, jatékaban straté-
giat kovet.

Egyszeri valoszinliségi jaté-
kok és kisérletek
Valoszintiségi jatékok és ki-

sérletek adatainak tervszera

gyljtése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien gytjti, rendezi valo-
szinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

Adat, diagram, atlag, valoszinliségi kisérlet, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart | —
eredményei -
5. osztaly végén | —

Szamtan, algebra

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felirasa.

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
— Keét véges halmaz k6zos részének, illetve unidjanak felirdsa, dbrazolasa.

— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— Racionalis szamok irdsa, olvasésa, 6sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen.
— Ellentett, abszolut érték felirasa.
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Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriil egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa ko-
vetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmaz6 muveletsor eredményének kiszamitasa, a miive-
leti sorrendre vonatkozd szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.
Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti Osszefiiggések
felirasa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.
A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d0, tdmeg szabvanymértékegységeinek
ismerete. Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algeb-
rai kifejezések gyakorlati hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamita-
sa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

T4jékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazoldsa, adott pont koordinatainak
a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszer( sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, meg-
fogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrdk pontos szer-
kesztése. A korzo, vonalzo célszerti hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga,
szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges ¢€s parhuzamos
egyenesek.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete.

Téglalap €s a négyzet kertiletének és tertiletének kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szdm szdmtani kozepének kiszamitasa.

Valosziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gyijtése, rendezése, ab-
razolasa.
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6. évfolyam

6. osztalyban a tortek, negativ szamok fogalmanak szintézise, a miiveletek kiterjesztése révén
alakul a raciondlis szdmok halmazanak fogalma. Az oszthatsag témakor jo lehetdséget ad a
halmazokkal, a logikéval kapcsolatos ismeretek alkalmazéasara. Az absztrakci6 fejlodését segi-
ti eld a szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotdsa. A problémamegoldés altalanos
1épéseit kovetik a szoveges feladatok megoldasanak 1épései. A szimbolikus gondolkodas ki-
alakulasat segiti a transzformdcio tanitdsa, az alakzatok tulajdonsdgainak megfigyelése, azok
kozotti Osszefiiggések felfedezése. A 6. osztaly egyik f6 témaja az aranyossagi szemlélet ki-
alakitdsa, az egyenes aranyossag, a tortrész-szamitas, ezen alapulva a szazalékszamitas tanita-

sa kovetkeztetéssel. A szimbolumok hasznalatat késziti eld a sorozatok alkot
baly alapjan, az egyszerti nyitott mondatok felirasa.

asa képzési sza-

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tablazatok tartalmazzak.

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, gra-
fok

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Elozetes tudas 9y 9y

Adott tulajdonsdgt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek
koz0s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy

A valtozés értelmezése egyszerii matematikai tartalma szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldldsa (probalgatassal).

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismeré

A tematikai egy- tiv hasznalatanak fejlesztése.

ség nevelési-

. . . . . |Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
fejlesztési céljai

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikaci6 fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

se, értelmes, interak-

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.

1. Halmazok

5 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Elemeket halmazba rendez | Halmazokba rendezés egy-két
tobb szempont alapjan. szempont szerint

Részhalmazokat konkrét ese- | Halmazabra készitése

tekben felismer és dbrazol. Szamhalmazok szemléltetése

Véges halmaz kiegészitd hal- | szamegyenesen
mazat (komplementerét), vé-
ges halmazok ko6zos részét
(metszetét), egyesitését (unio-
jat) képezi és abrazolja konk-

Részhalmazok felismerése
abrarol

Halmazok kozos részének és
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rét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredménye-
ket szdmegyenesen abrazol.

egyesitésének megallapitasa
abrazolas segitségével.

2. Matematikai logika, kombinatorika

5 ora

Igaz és hamis allitasokat fo-
galmaz meg.

Tanult mintdk alapjan néhany
1épésbdl allé bizonyitasi gon-
dolatsort megért és onalldoan
Osszeallit.

A logikus érvelésben a mate-
matikai szaknyelvet kovetke-

zetesen alkalmazza  tarsai
meggyozesére.
Osszeszamlalasi feladatok

megoldasa soran alkalmazza
az 0Sszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket.

Valtozatos tartalmu szovegek
értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenld; ki-
sebb; nagyobb; tobb; keve-
sebb; nem; és; vagy; minden;
van olyan, legalabb, legfel-
jebb).

Egyszerti allitasok logikai
értékének (igaz vagy hamis)
megallapitasa

Igaz és hamis allitasok 6nallo
megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsag-
halmazdnak megtaldladsa pro-

balgatéssal

A matematikai logika egysze-
rl, a korosztdly szdmara ért-
heté szakkifejezéseinek isme-
rete és hasznalata

Egyszerl stratégiai, logikai és
pénziigyi jatékok, tarsasjaté-
kok

Kis elemszamu halmaz eleme-

inek sorba rendezése minden-
napi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalma-
70 készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld sza-
mok alkotasa

Az Osszes eset eldallitasa so-
ran rendszerezési sémak hasz-
nalata: tablazat, agrajz, szisz-
tematikus felsorolas

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezes,
Iényegkiemelés

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol;

- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes
»lgaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,&s”, ,,vagy”; ,,legalabb”,
»legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I1. Sz4 1
Szamtan, algebra 74 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valo-
di érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi
¢letben (homérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek megnevezé-
se. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Termé-
szetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusag, az {irtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvéltasok szom-
szédos mértekegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz6 teriiletein az €sszerii becslés €s a kerekités alkal-
mazasa. Fejben szdmolas szdzas szamkorben. A szorzo- és bennfoglald
tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miive-
letek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhet6sége. Miiveleti
sorrend.

Négyjegyl szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyli, osztas
egyjegyl szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytjtése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros ¢és paratlan szdmok, tobbszords, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok haszndlata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti
sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek
helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhatd probléma megoldasanak elképzelése, becs-
1¢és, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt €s tényleges megoldas

céljai Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalés.
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismere- 9 6ra
tek
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam ¢és az Ossze- | Osztok, tobbszordosok megha- | Természetismeret: Magyarorszag
tett szam fogalmakat; el tudja |tarozasa; két szam koz0s osz- | lakosainak szama

késziteni  Osszetett

primtényez0ds felbontasat | tobbszordsok meghatarozasa

1000-es szamkorben.

Meghatarozza természetes
szdmok legnagyobb koz0s osz-

szamok | toinak meghatarozasa; kozos
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tojat és legkisebb kozos tobb-
SzOrosét.

Egyszerli oszthatosagi szaba-
lyok (2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel,
10-zel, 100-zal).

Két szam koz06s 0sztoi, kozos
tobbszorosei.

Az 0szt6, tobbszoros fogalma-
nak elmélyitése

Két szam k6z6s osztodinak ki-
valasztasa az 6sszes 0sztobol
A legkisebb pozitiv kozos
tobbszords megkeresése

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-
tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald
oszthatdsagi szabalyok ismere-
te és alkalmazasa

A természetes szamok csopor-
tositasa osztoik szdma alapjan
¢s adott szdmmal vald osztasi
maradékuk szerint

Testnevelés:

csapatok osszeallitasa

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

[rasban osszead, kivon és szo-
roZ.

Ismeri ¢és helyesen alkalmazza
a miiveleti sorrendre és a zaro-
jelezésre vonatkozd szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel
szdmolas esetén is a racionalis
szdmok korében.

A miveleti szabalyok ismeret-
ében ellenOrzi szamolasat, a
kapott eredményt észszerlien
kerekiti.

A gyakorlati problémakban
eléforduldé mennyiségeket be-
csiilni tudja, feladatmegolda-
séhoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszdmoléason €s az irasban
végzendd miiveleteken tlmu-
tatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellenOrzéséhez szamolo-

Szamkorbdvités; fejben sza-
molas szazezres szamkorben
kerek ezresekkel;

alkalmazésa

analogiak

Természetes szamok Osszeada-
sa, kivonasa és szorzasa iras-
ban

frasbeli osztas algoritmusa
kétjegyli természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb két-
jegyli természetes szammal
gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a zar6-
jelezésre vonatkoz6 szabalyok
ismerete €s helyes alkalmazasa
fejben, iradsban és géppel sza-
molas esetén

Egyszerli szoveges feladat ma-

tematikai tartalmanak felisme-
rése, ¢és az annak megfeleld

21




gépet hasznal.

muveletsor felirasa

A gyakorlati problémékban
el6fordulé mennyiségek becs-
lése

Az alapmiiveletek tulajdonsa-
gainak (felcserélhet0ség, cso-
portosithatosag, széttagolhatd-
sag) ismerete €s alkalmazasa a
gyakorlatban

Zarojeleket tartalmazo miive-
letsorok atalakitasa, kiszamo-
lasa a természetes szamok kor-
¢ben

Kapott eredmény ellendrzése;
¢észszerl kerekités

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

7 ora

Ismeri és helyesen alkalmazza
a muveleti sorrendre és a zaro-
jelezésre vonatkozo szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel
szamolas esetén is a racionalis
szamok korében.

A miiveleti szabalyok ismeret-
ében ecllenorzi szamolasat, a
kapott eredményt észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati problémakban
eléforduld6 mennyiségeket be-
cslilni tudja, feladatmegolda-
sahoz ennek megfelel6 tervet
készit.

A fejszamolason és az irasban
végzendd miuveleteken tilmu-
tatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellen6rzéséhez szamolo-
gépet hasznal.

Készpénz, adossag fogalma-
nak tovabbfejlesztése
M¢élységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel

Természetismeret, hon- és nép-
ismeret:
foldrajzi adatok vizsgalata

Torténelem: id6tartam szamolasa
id6szamitas elotti és iddszamitas
utani torténelmi eseményekkel

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

8 ora

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem szaka-

Tortrészek abrazolasa, tortré-
szeknek megfeleld tortszamok

Enek-zene:
a tortszamok és a hangjegyek
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szos tizedes tortre. meghatdrozasa értekének kapcsolata
Tortek 0Osszehasonlitasa, egy-
szerusités, bovités
Kilonb6z6é  alakokban  irt
egyenld tortek felismerése
Szamok helyi értékes irdsa
tizedes tortek esetén
Szamok abrazoldsa szamegye-
nesen
5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel 8 ora
Elvégzi az alapmiiveleteket a|Alapmiiveletek  értelmezése | —
racionalis szamok korében, |targyi tevékenységek, abrazo-
eredményét Osszeveti eldzetes | lasok alapjan
becslésevel. Reciprok fogalméanak ismerete
Ismeri és helyesen alkalmazza | és alkalmazéasa
?1 Inufvele‘u sorrindr’e cs abz’?ro— Alapmiiveletek elvégzése a
Jelezesre VOI,la,t 070 ’sza 'flyo_ kozonséges tortek korében
kat fejben, irasban és géppel
szamolas esetén is a racionalis | AZ alapmiveletek tulajdonsa-
szamok korében. gainak (felcserélhetdség, cso-
3 ) ) ) portosithatosag, széttagolhato-
A miiveleti szabalyok ismeret-| , | . s alkal ,
b londen OlAsAL & sag) ismerete ¢s alkalmazasa a
ében e en0r21’ szamf) S > 2| gyakorlatban
kapott eredményt ésszerlien
kerekiti. A miuveleti sorrendre és a za-
rojelezésre vonatkoz6 szaba-
- lyok ismerete és helyes alkal-
mazasa
Egyszeri szoveges feladat
matematikai tartalmanak fel-
ismerése, €s az annak megfele-
16 muveletsor felirasa
Kapott eredmény ellendrzése
6. Alapmiivelet tizedes tortekkel 6 ora

Elvégzi az alapmiiveleteket a
racionalis szamok korében,
eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével.

Irasban 6sszead, kivon és szo-

Tizedes tortek Osszeadasa,
kivonasa és szorzasa irdsban

Tizedes tortek irasbeli osztasa
legfeljebb két tizedes jegyet
tartalmaz6é szdmmal gyakorlati
feladatok megolddsa soran; a
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roz.

Ismeri és helyesen alkalmazza
a muveleti sorrendre és a zaro-
jelezésre vonatkoz6 szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel
szamolas esetén is a racionalis
szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeret-
ében ellenOrzi szamolasat, a
kapott eredményt észszerlien
kerekiti.

A gyakorlati problémdkban
el6forduldé mennyiségeket be-
csiilni tudja, feladatmegolda-
sdhoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszdmolason és az irasban
végzendd muveleteken tulmu-
tatd szamolasi feladatokhoz ¢€s
azok ellenérzéséhez szamolo-
gépet hasznal.

hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsa-
gainak (felcserélhetdség, cso-
portosithatosag, széttagolhato-
sag) ismerete ¢s alkalmazésa a
gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a za-
rojelezésre vonatkozo szaba-
lyok ismerete és helyes alkal-
mazasa irdsban és géppel sza-
molas esetén

Egyszerli szoveges feladat
matematikai tartalmanak fel-
ismerése, ¢és az annak megfele-
16 miiveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban el6-
fordul6 mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése;
észszerl kerekités

7. Aranyossag, szazaléksz

amitas

14 o6ra

Felismeri az egyenes és a for-

ditott aranyossdgot konkrét
helyzetekben.
Felismeri ¢és megalkotja az

egyenes aranyossag grafikon-
jat.

Ismeri a szézalék fogalmat,
gazdasagi, pénzligyi €s min-
dennapi élethez kotddd szdza-

Iékszamitasi feladatokat meg-
old.

Ismeri az id6, a tomeg, a hosz-
szusag, a teriilet, a térfogat és
az Urtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat
mérések €s szdmitasok esetén.

Idd, tomeg, hosszusag, teriilet,

Egyenes aranyossag felismeré-
se hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos meny-
nyiségek felismert tulajdonsa-
gainak alkalmazdsa konkrét
gyakorlati feladatok megolda-
saban

Az egyenes aranyossag €s a
mérés kapcsolatdnak felisme-
rése

Hossztsag, trtartalom, tomeg,
id6 szabvanymértékegységei-
nek ismerete

Az ismert szabvanymértékegy-
ségek atvaltasa helyi értékes
gondolkodas alapjan

Tortrészkiszamitasi feladatok

Hon- és népismeret,; természet-
ismeret:

Magyarorszag térképérol méret-
aranyos tavolsagok meghataro-
zasa;

a sajat telepiilés, sziikebb lako-
kornyezet térképének hasznalata

Vizualis kultura:
valos targyak aranyosan Kicsi-
nyitett vagy nagyitott rajza
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térfogat és Urtartalom mérték-
egységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorla-
ti célszerliség szerint.

az egyenesen aranyos mennyi-
ségek kapcsolatainak alkalma-
zaséaval

Szazadrész és szdzalék elneve-
zések péarhuzamos hasznélata
gyakorlati helyzetekben

8. Egyszerii szoveges feladatok

14 o6ra

elséfoka
egyenletet lebontogatassal ¢és
mérlegelvvel megold.

Egyismeretlenes

Kiilonboz6 szovegekhez meg-
felel6 modelleket készit.

Matematikabol, mas tantar-
gyakbol és a mindennapi élet-
bol vett egyszerli szoveges
feladatokat ~ kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold.

Gazdasagi, pénziigyi témaja
egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyen-

lettel megold.

Gyakorlati problémak megol-
dasa soran el6forduld mennyi-
ségeknél becslést végez.

Matematikai tartalma egyszeri
szoveges feladatok megoldésa
kiilonféle modszerekkel, pél-
daul szakaszos abrazolassal,
visszafelé gondolkodassal

Gazdasagi teriiletekrél  vett
egyszeri szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle modsze-
rekkel, példaul szakaszos ab-
razolassal, visszafelé gondol-

kodassal

A mindennapi életbdl vett egy-
szerl szOveges feladatok meg-
oldasa kiilonféle modszerek-
kel, példaul szakaszos abrazo-
lassal, visszafelé gondolkodas-
sal

A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémakban elo-
fordulé mennyiségek becslése

Magyar nyelv és irodalom:
olvasasi és megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben megfo-
galmazott helyzet, torténés meg-
figyelése, értelmezése, 1ényeges
¢és lényegtelen informéciok szét-
valasztasa)

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek vizualis

megjelenitése kiillonbozo eszko-
zokkel

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

kat a hétkoznapi helyzetekben;

tosag szabalyait;

szerint csoportositja;

hanyadost megbecsiili;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamo-

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 osztha-

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szdmmal vald osztasi maradékuk

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
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— ismeri az egész szamokat;

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— ¢rti és alkalmazza a szadmok helyi értékes irdsmaodjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat;

— meghatarozza konkrét szamok reciprokat;

— gyakorlati feladatok megoldasa sordn tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban oszt, a hanyadost megbecsiili, megoldésat ellendrzi.

Kulcsfogalmak/

helyi érték, alaki érték, valddi érték, osztd, kdzos osztd, tobbszords, kozos
tObbszoros, dsszeadandok, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonb-
ség, szorzando, szorzo, szorzat, a szorzat tényez0i, felcserélhetdség, csoporto-
sithatdsag, széttagolhatdsag, osztandd, osztd, hdnyados, maradék, zardjel, ko-
z0s 0szt0, kozos tobbszoros, kerekités, becslés, ellendrzés, arany, egyenes ara-
nyossag, szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab, negativ szam, eljel, ellen-

fogalmak tett, abszolut érték, kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tértvonal, vegyes szam,
egyszerlsités, bovités, kdzos nevezd, reciprok, tizedestort, tizedesvesszo, he-
lyi értékes irasmod, racionalis szdm, szamegyenes, kerekités, arany, egyenes
aranyossag, hosszusag, lirtartalom, tomeg, id0 szabvanymértékegységei, becs-
1és , ellendrzés
Tems:ttlkalrefgyfeg/ I1I. Fiiggvények, az analizis elemei Oral,(eret
Fejlesztési cél 9 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabéaly megfogalmazésa egyszerli formaban, a hidnyz6 elemek potla-
Sa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsdgos haszna-
lata. Fiiggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfel-

céljai . e L . .
] ismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5 ora
Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények P
pontok
Konkrét halmazok elemei kozott| A matematikdbol és a mindennapi é€let- | Természetismeret:

megfeleltetést hoz 1étre.

Felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az

bol vett megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalyanak megadasa

tajékozodas a
térképen, fokha-

A matematikabol és a mindennapi élet- l6zat

bdl vett megfeleltetések tulajdonsagai-
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egyenes aranyossag grafikonjat. | nak megfigyelése, elemzése

Tajékozodas térképen, nézotéren, sakk-
tablan és a koordinata-rendszerben

Egyenes aranyossag grafikonjanak fel-
ismerése

2.Sorozatok

4 ora

Sorozatokat adott szabaly alapjan|Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelek- | Testnevelés és

folytat

Néhany tagjaval adott sorozat ese- | Szabalykovetés ritmusban, rajzban, sza-
tén felismer és megfogalmaz képzé- | molasban

si szabalyt.

bol, alakzatokbol sport; ének-zene;
drama és tanc:.
1smétl6dé ritmus,
tanclépés, mozgas

Sorozatok adott szabaly szerinti folytata- | |strehozasa

sa helymeghatarozas

Adott sorozat esetén legalabb egy sza- |a sportpalyan
baly felismerése és megfogalmazasa

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

— tajékozodik a koordinadta-rendszerben: koordinataival adott pontot dbrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa;

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhény tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/

sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon

fogalmak
Tematikai egység/ I\V. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 33 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlisdg €s tavolsag mérése (egyszerli gya-
korlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felismerése,
jellemzdi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefe-
déssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata.
Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
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A geometriai jel6lések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztés-
nél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetség vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

1. Mérések és mértékegységek

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Meghatarozza haromszogek és
specialis négyszogek keriiletét,
teriiletét.

Ismeri az id6, a tomeg, a hosz-
szisag, a terlilet, a térfogat és
az Urtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat
mérések és szamitasok esetén.

Egyenes haséb, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és térfo-
gatat méréssel megadja, egye-
nes hasab felszinét és térfogatat
képlet segitségével kiszamolja;
a képleteket megalapoz6 6ssze-
fiiggéseket érti.

Szbgtartomany ismerete; 0Sz-
szehasonlitas,  csoportositas;
szOgméres

Teriilet, térfogat és lrtartalom
mérése gyakorlati helyzetek-
ben alkalmi és szabvanyegy-
ségekkel a természetes és az
épitett kornyezetben

Téglalap, négyzet és harom-
szO0g keriiletének, teriiletének
mérése a természetes €s az
épitett kdrnyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének,
tertiletének kiszamitasa

Sokszogek teriiletének megha-
tarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének ¢és térfogatanak
mérése a természetes €s az
épitett kornyezetben

Téglatest, kocka alakt targyak

Technika és tervezés:
udvarok, telkek keriilete; az
iskola és az otthon helyiségei-
nek alaptertilete

felszinének ¢és térfogatanak
Kiszamitasa
2. Sikbeli alakzatok 9 6ra
Ismeri az egyenlészara és sza- | Kérnyezetiink targyaiban a

balyos haromszoget.

Ismeri a négyszogek tulajdon-
sagait: belsd ¢és kiilsé szogek
Osszege, konvex és konkav koz-
ti kiilonbség, atlo fogalma.

Ismeri a specidlis négyszoge-

geometriai alakzatok felfede-
zése
Sikbeli gorbék kozil a kor

kivalasztasa

Egyenes, félegyenes és sza-
kasz megkiilonboztetése
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ket: trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, négyzet.

Ismeri a specidlis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait,
ezek alapjan elkésziti a halma-
zabrajukat.

A haromszogek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait al-
kalmazza feladatok megoldasa-
ban.

Ismeri a kor részeit; kiilonbsé-
get tesz egyenes, félegyenes és
szakasz kozott.

Ismeri a haromszogek tulajdon-
sdgait: belsd és kiilsé szogek
0Sszege, haromszog-
egyenldtlenség.

Sikbeli alakzatok kozil a sok-
szogek kivalasztasa

Haromszogek tulajdonsagai-
nak ismerete ¢és alkalmazésa:
belsé szogek Osszege, harom-
sz0g-egyenldtlenség

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek ismerete

Héaromszogek csoportositasa
szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet tulajdon-
sagainak ismerete, alkalmaza-
Sa

3. Transzformaciok, szerk

esztések

10 o6ra

Megszerkeszti alakzatok tenge-
lyes tiikorképét.

Geometriai ismereteinek fel-
hasznalasaval pontosan szer-
keszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat.

Ismeri a tengelyesen szimmet-
rikus haromszoget.

Felismeri a Kkicsinyitést és a
nagyitast hétkoznapi helyzetek-
ben.

Ismer és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tiszta-
ban van alkalmazasi lehetdsé-
geikkel.

sikbeli
mozgasokrol gyakorlati hely-
zetekben

Tapasztalatszerzés

Egybevagd alakzatok felisme-
rése a természetes €s az épitett
kornyezetben

Tengelyes tiikroz€s ismerete és
alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok felismerése a termé-
szetes €s az épitett kdrnyezet-
ben

Alakzatok tengelyes tiikorké-
pének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfe-
lez0 merdleges, merdleges ¢€s
parhuzamos egyenesek szer-
kesztése; szogfelezés, szogma-
solas

Technika és tervezés:
megfeleld eszkozok segitségével
figyelmes, pontos munkavégzés.
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Szerkesztéshez terv, elOzetes
abra készitése

Néhany adott feltételnek meg-
felel6 abra pontos szerkesztése

4. Térgeometria

8 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és
a gula halojat elkésziti.

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab és a gula kovetkezd tu-
lajdonsagait: lapok
tipusa, szama, egymashoz Vi-

hatarolo
szonyitott helyzete; cstcsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo.
Ismeri a gdbmb tulajdonsagait.

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gOomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok megolda-
saban.

Kornyezetiink targyaiban a
geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsaga-
inak ismerete és alkalmazasa:
hatarol6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott hely-
zete; csucsok, élek szama;
lapatlo, testatlo

Testek koziil gdbmb kivalaszta-
Sa

Epitmények készitése képek,
nézetek, halok

alapjan

alaprajzok,

Testekrol, épitményekrdl néze-
ti rajzok, alaprajzok, halok
készitése

Technika és tervezés:
téglatest készitése, tulajdonsaga-
inak vizsgalata

Vizualis kultura: egyszerii tar-
gyak, geometriai alakzatok ter-
vezése, makettek készitése

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

— sikbeli tartomanyok koziil kivélasztja a szogtartomanyokat,

méri, csoportositja azokat;

— csoportositja a haromszogeket szogeik ¢és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

nagysag szerint dsszehasonlitja,

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

— aszerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuza-
mos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kertilet, teriilet, lirtarta-
lom és mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei, sikidom, sokszog,
belsé szdg, kiils6 szog; hegyesszogii, derékszogli, tompaszogii, egyenld szara
¢s szabalyos haromszog; téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes
szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges, szogfe-
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lez6 félegyenes, test, kocka, téglatest, lap, €1, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz,

halo, nézet

Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A tematikai egység neve-
l1ési-fejlesztési céljai

pesség fejlesztése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
MegfigyelOképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzoké-

1. Leiro statisztika

5 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfelel6 abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat elké-
sziti.

Adatokat tablazatba rendez, diag-
ramon abrdzol hagyomanyos ¢és
digitalis eszkozokkel is.

Kiilonboz6  tipusu  diagramokat

megfeleltet egymasnak.

Megadott szempont szerint adato-
kat gylijt ki tablazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol szdrmazo6 diagramrodl, majd
rendszerezés utan kovetkeztetése-
ket fogalmaz meg.

Konkrét adatsor esetén atlagot
szdmol, megallapitja a leggyako-
ribb adatot (moddusz), a kozépsd
adatot (median), és ezeket Ossze-
hasonlitja.

Adatokat, tablazatokat és
diagramokat  tartalmazo
forrasok felkutatasa (pél-
daul sport,
egeészséges ¢Eletmod, gaz-
dalkodas)

haztartas,

A tablazatok adatainak
értelmezése és abrazolasa
(oszlopdiagram, kordiag-

ram, vonaldiagram, pont-
diagram) kisméret(i mintan

A hétkoznapi életbdl gyiij-
tott adatok tablazatba ren-
dezése, abrazolasa hagyo-
manyos ¢és digitalis eszko-
zOkkel kisméreti minta
esetén

Azonos adathalmazon ala-
puld kordiagram és osz-
lopdiagram 6sszehasonlita-
sa becslés alapjan kismére-
tli minta esetén

Tablazatbol adatgytijtés
adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismere-

Technika és tervezés:
menetrend adatainak értel-
mezése; kaloriatablazat vizs-
galata

Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités
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te, alkalmazasa.

2. Valésziniiség szamitas

5 ora

Val6szinliségi jatékokat, kisérlete-
ket végez, ennek soran az adatokat
tervszerlien gyijti, rendezi és abra-
zolja digitalisan is.

Valoszintiségi jatékokban érti a
lehetséges kimeneteleket, jatéka-
ban stratégiat kovet.

Ismeri a gyakorisag ¢és a relativ
gyakorisag fogalmat.

Egyszeri valoszinliségi

jatékok és kisérletek
Valoszinliségi jatékok és
kisérletek adatainak terv-
szerl gyljtése

A ,biztos”, a ,lehetséges,
de nem biztos” és a ,,lehe-
tetlen” események felisme-
rése

Ismereteit felhasznalja a ,,lehetet-
len”, a ,biztos” ¢és a ,ki-
sebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazéasanal.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, ren-
dezi valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

— ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” ki-
jelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogal- | adat, diagram, atlag, valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de
mak/fogalmak | nem biztos” esemény; ,,lehetetlen” esemény

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol;

— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
Szdamtan, algebra
— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdasmodjat nagy szamok ese-
tén;
A fejlesztés vart

eredményei a 6 — ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezek-

osztaly végén kel képzett szamokat a hétkdznapi helyzetekben;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel,
100-zal valo oszthatosag szabalyait;

— a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal valo
osztasi maradékuk szerint csoportositja;

— ¢rti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdasmodjat nagy szamok ese-
tén;
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— gyakorlati feladatok megoldédsa soran legfeljebb kétjegyli egész szam-
mal irdsban oszt, a hdnyadost megbecsiili, megoldasat ellen6rzi;

— meghatarozza konkrét szdmok ellentettjét, abszolut értékét;

— 1ismeri az egész szamokat;

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek ese-
tén;

— megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kozonséges tort €s tizedes
tort alakjat;

— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinétaival adott pontot abra-
zol, megadott pont koordinatait leolvassa;

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhény tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési
szabalyt.

Geometria
— sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag
szerint 6Sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat;

— csoportositja a haromszdgeket szogeik €s oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat;

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
— a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelezot,
merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Valosziniiség, statisztika
— egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa;
— Vvalosziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytijtése, rende-
zése, abrazolasa.
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7. évfolyam

A fels6 tagozat utolsd két évfolyamaban nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatas és az
absztrakcio képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az
eszk6zok hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi élet-

bol vett szoveges problémak matematikai szemponta értelmezése, a megsejtett osszefliggések
indoklasanak igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevezdé szakkifejezések helyes
hasznalata. Fejlodik a vitatkozas €s az érvelés kultardja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatdsi sza-
kasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod. A szemléltetést, a megértést, az oOrai
vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a tanulok altal hasznalhato
digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is timogatjak.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tablazatok tartalmazzak.

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 16 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz kdzos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok megfogalma-
z4sa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasz-
nalata. Definicio megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegli haszna-
lata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szdbeli érvelés,
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesz-
tése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakorol-

tatasa.
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemeket halmazba rendez|Halmazokba  rendezés  tobb
tobb szempont alapjan. szempont szerint
Részhalmazokat konkrét ese-

34




tekben felismer és abrazol.

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

Véges halmaz kiegészité hal-
mazat (komplementerét), vé-
ges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unio-
jat) képezi és abrazolja konk-
rét esetekben.

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, hal-
mazmiiveleti eredmények szem-
1¢éltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése ¢és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halma-
zénak (komplementerének), vé-
ges halmazok metszetének ¢és
unidjanak megallapitdsa abrazo-
las segitségével konkrét esetek-
ben

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

10 ora

Igaz és hamis allitdsokat fo-
galmaz meg.

Tanult mintdk alapjdn néhany
1épésbol allo bizonyitasi gon-
dolatsort megért és Onalldan
Osszeallit.

A logikus érvelésben a mate-
matikai szaknyelvet kovetke-

zetesen alkalmazza  tarsai
meggy0dzesére.
Osszeszamlalasi feladatok

megoldasa soran alkalmazza
az 0Osszes eset attekintésé¢hez
sziikséges modszereket.

Igaz és hamis allitdsok felismeré-
se, onallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(, a
korosztaly szamara érthetd szak-
kifejezéseinek ismerete és hasz-
nalata

Egyszeri stratégiai ¢s logikai
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldasa
kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kiva-
lasztasi problémak megoldéasa a
sorrend figyelembevételével ¢és
anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak hasz-
nalata: tablazat, agrajz, sziszte-
matikus felsorolas

Magyar nyelv és irodalom:
a lényeges ¢és Iényegtelen
megkiilonboztetése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét (metszetét),
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egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

lit;

re;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan 6sszeal-

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6z¢ésé-

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges

modszereket.
Kulcsfogal- kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
mak/ fogal- racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
mak tort; ,,minden”, ,,van olyan”

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

Orakeret

I1. Szamelmélet, al
Szamelmélet, algebra 49 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznélata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zargjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kereki-
tés, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tuda-
tositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matema-
tikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz.
Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges
feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd6 mennyiségek és tobbszoroseik, tort-
részeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas
erositése.
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1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

10 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem szaka-
szos tizedes tortre.

Miveletek racionalis szam-

korben irasban és szamologép-

pel.

Az eredmény helyes és értel-
mes kerekitése.

Eredmények becslése, ellendr-
z¢€se.

Természetes szamok, egész sza-
mok, racionalis szamok halmaza-
nak ismerete, halmazabrajuk el-
készitése

Véges ¢€s végtelen szakaszos tize-
des tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre

Primszamok, 0Osszetett szamok
kivalasztisa a természetes sza-
mok kozil

Osszetett szdmok primtényezds
felbontasdnak ismerete és alkal-
mazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb kdzos 0szto és legki-
sebb koz0s tobbszords meghata-
rozésa ¢és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevOji hatvanyanak al-
kalmazasa: primtényezds felbon-
tas felirasa hatvanyokkal, mértek-
egységek atvaltdsa, szamrendsze-

rek helyi értékeinek felirasa

Fizika; kémia; biologia-
egeszseégtan, foldrajz:
szamitasos feladatok

2. Aranyossag, szazaléksz

amitas

15 ora

Ismeri az idd, a tomeg, a hoSz-
szisag, a teriilet, a térfogat és
az Urtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat
meérések €s szamitasok esetén.

Felismeri az egyenes és a for-
ditott aranyossagot konkrét
helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikon-
jat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése és alkalmazasa konk-
rét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonja-
nak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotodo
szazalékszamitas: aremelés, le-
arazas, egyszerli kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd 6sz-
szetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsoma-
gok, szamlavezetési, megbizasi €s

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés, szovegeér-
telmezés

Fizika, kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok fel-
hasznalésa feladat-
megoldasokban

Technika és tervezes:
miiszaki rajzok értelmezése
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tranzakcios dijak) osszehasonlita-
saval kapcsolatos feladatok meg-
oldasa

Megtakaritasi €s hitelfelvételi
lehetoségekkel kapcsolatos egy-
szerl feladatok megoldéasa

A forditott aranyossag ¢és a mérés
kapcsolatanak felismerése

3. Szdveges feladatok el6készitése

12 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez meg-
felel6 modelleket készit.

Hétkoznapi problémak matemati-
kai tartalmanak formalizalasa;
betiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszerii betls kifejezések 0ssze-
adasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa
Egytagh  kifejezések szammal
vald szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
val6 szorzasa

Két tagbol kozds szamtényezd
Kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku egyen-
let megoldasa lebontogatassal

Fizika: 0sszefiiggések megfo-
galmazasa, leirdsa a matema-
tika nyelvén

4. Szoveges feladatok

12 ora

Kiilonb6zd szovegekhez meg-
felel6 modelleket készit.

Kiilonb6z6 szovegekhez megfele-
16 modell készitése (példaul sza-
kaszos é&brazolas, visszafelé gon-
dolkodas, tablazat, szabadkézi
vazlatrajz, betlis kifejezések fel-
irasa)

Matematikabol, mas tantargyak-
bol, gazdasagi teriiletekrdl és a
mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe valo visz-
szahelyettesitéssel

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés, szovegeér-
telmezés;

a gondolatmenet tagolasa
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Pénziigyi tudatossag teriiletét
érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati probléméak megoldasa
soran el6forduldé mennyiségek
becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre;
ismeri a primszam ¢€s az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztojat és legkisebb kdzos tobbszo-
rosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjlii hatvanyat kiszamolja;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom szabvanymérték-
egységeit, haszndlja azokat mérések és szamitdsok esetén;

felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6do szazalék-
szamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint;

kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges felada-
tokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gyakorlati problémék megoldasa soran el6forduld6 mennyiségeknél becslést végez;
egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol k6zds szamtényezot kiemel,

egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényez0s felbontas, legnagyobb kdzds 0szto,
legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szab-
vanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés,
kéttagu kifejezés, egynemt kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérleg-
elv, ellendrzés
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Tematikai

egység/ Fej- I1I. Fiiggvények, az analizis elemei

lesztési cél

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszert kapcsolatok abrazoldsa derékszogi
koordinata-rendszerben.

A tematikai |Filiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,

egység nevelé- | elemzése.

si-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, al-

céljai kalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fiiggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Felismeri az egyenes és a
forditott aranyossagot konk-
rét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafi-
konjat.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges szabalyanak meg-
adasa

Egyszerti grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés, szélsGér-
ték, tengelyekkel valdé metszés-
pont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafi-
kus abrazolasa

Az egyenes és a forditott ara-
nyossag felismerése  konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonja-
nak felismerése és megalkotésa

Fizika; biologia-egészségtan;
kémia; foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato folya-
matok

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes €s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;

— egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulcsfo-
galmak/
fogalmak

megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon
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Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

Orakeret

1VV. Geometria
36 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz, pa-
ralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfelelé ponthal-
mazok. Haromszog, négyszog belsd és kiilsd szogeinek Gsszegére vonatkozd
ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikkorképé-
nek megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merbleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Neéhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazoldsa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszerii geometriai szamitdsok elvégzésé-
nek fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld
probléméak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciok-
ban megmarado és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasa-
nak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok 15 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Ismeri a négyszogek tulaj- | Haromszogek kiils6 szogeinek
donséagait: belsd ¢és kiilsd | 0sszege

szogek Osszege, konvex ¢és
konkév kozti kiillonbség, atlo

Négyszogek tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: belsé és
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fogalma.

Ismeri a specialis négyszoge-
ket: trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid,
hurtrapéz, négyzet.

rombusz,

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait,
ezek alapjan elkésziti a hal-
mazabrajukat.

A haromszogek és a specialis
négyszogek  tulajdonsagait
alkalmazza feladatok megol-
déaséaban.

Meghatarozza haromszogek
¢s specialis négyszogek kerii-
letét, teriiletét.

Ismeri a kor részeit; kiilonb-

séget tesz egyenes, félegye-
nes ¢és szakasz kozott.

kiils6 szogek Osszege, konvex ¢€s
konkav kozti kiilonbség, atlo fo-
galma

A specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap, delto-
id, rombusz, huartrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulaj-
donsagaik megallapitasa
alapjan; alkalmazasuk; halmazab-
ra

abra

Haromszogek, specialis négyszo-
gek kertiletének, teriiletének ki-
szamitasa abra alapjan atdarabo-
lassal és tanult Osszefiiggéssel;
alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak is-
merete

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

Megszerkeszti alakzatok ko-
zéppontos tiikorkeépét.

Geometriai ismereteinek fel-
hasznalasaval pontosan szer-
keszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat.

Ismer ¢és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisz-
taban van alkalmazasi leheto-
ségeikkel.

Ko6zéppontos tlikrozés ismerete és
alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a természe-
tes és az épitett kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorke-
pének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, eldozetes abra
készitése
Tobb adott feltételnek megfeleld

abra szerkesztése; diszkussziod

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata

Vizualis kultura: miivészeti
alkotasok megfigyelése a ta-
nult transzforméciok segitsé-
gével

3. Térgeometria

11 ora

A kocka, a téglatest, a hasab
halgjat elkésziti.

Testeket épit képek, nézetek,

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete
¢és alkalmazésa: hatarold lapok

Technika és tervezés:
modellek készitése, tulajdon-
sagainak vizsgalata
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alaprajzok, halok alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab kovetkezd tulajdonsa-
gait: hatarolé lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyi-
tott helyzete; cstcsok, élek
szama; lapatlo, testatlo.

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
¢s térfogatat méréssel megad-
ja, egyenes hasab felszinét és
térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a  képleteket
megalapoz6 0sszefliggéseket
érti.

A kocka, a téglatest ¢és a ha-
sab tulajdonsagait alkalmaz-
za feladatok megoldaséaban.

tipusa, szdma, egymashoz viszo-
nyitott helyzete; csucsok, ¢élek
szama; lapatlo, testatld

Testek ¢épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése
Egyenes hasab alakt targyak fel-

szinének és térfogatdnak megha-
tarozasa méréssel és szamolassal

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki:
torténelmi épiiletek latszati
képe ¢és alaprajza kozotti 6sz-
szefliggések megfigyelése

Vizualis kultura: térbeli tar-
gyak sikbeli megjelenitése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atld fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, har-
trapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halma-
zabrajukat;

a haromszdgek ¢€s a specialis négyszogek tulajdonsdgait alkalmazza feladatok megolda-
saban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;
ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;
megszerkeszti alakzatok kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek meg-
felelS abrat;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti,

testeket €épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
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— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kovetkezd tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, €lek szama;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢s térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megala-
pozé Osszefiiggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasaban.

Kulcsfo-
galmak/
fogalmak

oldalél, testmagassag

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk,
szimmetria-kézéppont, kézéppontos szimmetria, hasab, alaplap, alapél, oldallap,

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gylijtése, rendezése.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

1. Leiro statisztika

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ertelmezi a tabldzatok adata-
it, az adatoknak megfeleld
abrazoléasi modot kivalasztja,
¢s az abrat elkésziti.
Adatokat tablazatba rendez,
diagramon 4abrazol hagyo-
manyos ¢és digitalis eszko-
zokkel is.

Kiilonbozd tipusu diagramo-
kat megfeleltet egymasnak.

Megadott szempont szerint
adatokat gytijt ki tdblazatbol,

Adathalmazok, egyszerli diagra-
mok, tablazatok adatainak elem-
z€se

Adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa diagramon
Kiilonboz6  tipustt  diagramok

megfeleltetése egymasnak

Adatok gytjtése tablazatbol, le-
olvasasa hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szdrmazo diagram-
rol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkez-

Testnevelés és sport. teljesit-
mények adatainak, mérkdzé-
sek eredményeinek tablazatba
rendezése
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olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szadrmazé
diagramrol, majd rendszere-
z¢s utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg.

Konkrét adatsor esetén atla-
got szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mo-
dusz), a kozépsd adatot (me-
dian), és ezeket 0sszehason-
litja.

tetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazésa

Rendezheté adatsor kézépso ada-
tanak (median) megallapitéasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (modusz), ko-
z€ps6d adat (median) megfigyelé-
se, 0sszehasonlitasa

2. Valdsziniliség szamitas

Valosziniiségi kisérletek.
Valoszintiség eldzetes becs-
Iése, szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakori-
sag fogalma.
Matematikatorténet: érdekes-
ségek a valoszinliség- szami-
tas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gytlijtése, ren-
dezése ¢és abrazolasa digitalisan is
Valoszinliségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében stra-
tégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak fel-
hasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biz-
tos” és a ,,kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges”  kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakori-
sag ismerete ¢és alkalmazasa a
kisérletezés soran

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon ébrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy di-
gitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogal-
maz med,

— konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a ko-
z¢€ps6 adatot (medidn), és ezeket dsszehasonlitja;

— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyijti,
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rendezi és abrazolja digitalisan is;
— val6szintliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— 1ismeri a gyakorisag ¢€s a relativ gyakorisag fogalmat;

— ismereteit felhasznélja a ,,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetsé-
ges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulesfogal- | oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, rela-

mak/ fogal- | tiy gyakorisag
mak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok taga-
dasa.

— Allitasok, feltételezések, vélasztasok vilagos, érthetd kozlésének ké-
pessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznélata feladatmegoldasok sorén.

Szdamtan, algebra

— Biztos szdmolési ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sor-
rendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalma-

A fejlesztés zasa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes és értelmes kerekité-

vart ered- S€.

ményeia 7. | — Méres, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, fordi-
osztaly végén tott aranyossag.

— A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult osszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kozos osztd kivalasztasa az Osszes o0sztobol, a legki-
sebb pozitiv k6zos tobbszords kivalasztisa a tobbszordsok koziil.

— Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszer algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Elséfokt egyismeretlenes egyenletek és egyenlétlenségek. A matema-
tikdbol €és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas ab-
rdzolasa szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa ma-
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tematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasa-
ban.
Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsola-
tokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készi-
tése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolva-
sasa, értelmezése, dbrazolésa kiilonbozo tipust grafikonon.

Geometria

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pon-
tos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszo-
gek, négyszogek belsd ¢és kiilsd szdgeinek Osszege, nevezetes négy-
szogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a feladatok meg-
oldaséaban.

Kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

Haromszogek, specidlis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab) térfo-
gatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban el6forduld testek
térfogatanak, tirtartalmanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalmanak érté-
se, a biztos ¢€s a lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerti hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként
kutatasi teriiletének, eredményének megnevezeés
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8. évfolyam

Ebben az évfolyamban tovabb folytatdodik a szimbolikus gondolkodés kialakulasa, ami meg-
alapozza a betiikkel szamolast, az egyenletek megoldasat. Az absztrakcié fejlédésével a logi-
kai miveletek, a problémamegoldas 1épéseinek alkalmazasa, a feladatmegoldas tudatosabba
valik. Ezzel egyiitt fejlédnek az indoklasok, a bizonyitési igény.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tdblazatok tartalmazzak.

Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

Orakeret
14 ora

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz kdzos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok megfogalma-
z4sa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasz-
nalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint. Néhdny elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési
céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegli haszna-
lata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szbbeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesz-
tése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakorol-
tatasa.

zol.

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredménye-
ket szdmegyenesen abrazol.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Elemeket halmazba rendez |Halmazokba  rendezés  tdbb

tobb szempont alapjan. szempont szerint

Részhalmazokat konkrét | Halmazabra készitése

esetekben felismer és abra- Szamok, szamhalmazok, hal-

mazmiiveleti eredmények szem-
1¢ltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd

halmazat (komplementerét),

Véges halmaz kiegészitd halma-
zanak (komplementerének), vé-
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véges halmazok k6z0s részét
(metszetét), egyesitését (uni-
ojat) képezi ¢és abrazolja
konkrét esetekben.

ges halmazok metszetének ¢és
unidjanak megallapitdsa abrazo-
las segitségével konkrét esetek-
ben

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

8 ora

Igaz ¢és hamis allitasokat

fogalmaz meg.

Tanult mintdk alapjan né-
hany 1épésbdl allo bizonyita-
si gondolatsort megért ¢&s
onalloan 6sszeallit.

A logikus érvelésben a ma-
tematikai szaknyelvet kovet-
kezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére.

Osszeszamlalasi  feladatok
megoldasa soran alkalmazza
az 0sszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket.

Konkrét szituacidkat szem-
1¢ltet grafok segitségével.

Igaz és hamis allitdsok felismeré-
se, onallé megfogalmazéasa

A matematikai logika egyszer, a
korosztaly szamara érthetd szak-
kifejezéseinek ismerete ¢és hasz-
nalata

Egyszeri stratégiai ¢és logikai
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldasa
kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kiva-
lasztasi problémak megoldasa a
sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak hasz-
nalata: tablazat, agrajz, sziszte-
matikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szi-
tuaciok szemléltetésére

Magyar nyelv és irodalom:.
a lényeges ¢és Iényegtelen
megkiilonboztetése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metsze-

tét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

allit;

sére;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldoan dssze-

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo6zé-
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— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az §sszes eset attekintéséhez sziiksé-

ges modszereket;

— konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,

Kulcsfogal- SERa” '
mak/ fogal- racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
mak tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
Tematikai Orakeret
egység/ Fej- I1. Szamelmélet, algebra
gység/ Fej » 218 40 6ra

lesztési cél

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi ¢€letben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szdmokkal irdsban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes ¢és értelmes kereki-
tés, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tuda-
tositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matema-
tikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz.
Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges
feladat alkotdsaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd6 mennyiségek és tobbszoroseik, tort-
részeik képzeletben valo felidézése.

céljai Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.
Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valod felelosségvallalas
erositése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a raciondlis szdmokat, | Természetes szamok, egész sza- | Fizika; kémia, biologia-
tud példat végtelen nem sza- | mok, raciondlis szdmok halmaza- | egészségtan; foldrajz:
kaszos tizedes tortre. nak ismerete, halmazabrajuk el- | szamitasos feladatok
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Ismeri a primszam ¢és az 6sz-
szetett szdm fogalmakat; el
tudja késziteni Osszetett sza-
mok primtényezds felbonta-
sat 1000-es szamkorben.

Meghatarozza  természetes
szdmok legnagyobb kozos
osztojat és legkisebb kozos

tObbszOrosét.

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevojii hatvanyat ki-
szamolja.

Négyzetszamok négyzetgyo-
két meghatarozza.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és
alkalmazza szamitasi felada-
tokban.

készitése
Véges és végtelen szakaszos tize-
des tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Primszamok, 0Osszetett szamok
kivalasztasa a természetes sza-

mok kozil

Osszetett szamok primtényezds
felbontasdnak ismerete és alkal-
mazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb kdzos 0szto és legki-
sebb kozos tobbszords meghata-
rozasa €s alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv
egész kitevOji hatvanyanak al-
kalmazésa: primtényezds felbon-
tas felirasa hatvanyokkal, mérték-
egységek atvaltasa, szamrendsze-
rek helyi értékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokeének
kiszdmoléasa

2. Aranyossag, szazalékszam

itas

11 ora

Ismeri az id6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfo-
gat és az Urtartalom szab-
vanymértékegységeit, hasz-
nalja azokat mérések ¢€s sza-
mitasok esetén.

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossagot konk-
rét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikon-
jat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése és alkalmazasa konk-
rét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonja-
nak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kot6do
szazalékszamitas: aremelés, le-
arazas, egyszerli kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd 6sz-
szetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (iigyfélcsoma-
gok, szamlavezetési, megbizasi €s
tranzakcids dijak) 0sszehasonlita-
saval kapcsolatos feladatok meg-
oldasa

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés, szovegeér-
telmezés

Fizika, kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok fel-
hasznalasa feladat-
megoldasokban

Technika és tervezés:
miszaki rajzok értelmezése
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Megtakaritasi €s hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos egy-
szeru feladatok megoldésa

A forditott ardnyossag €s a mérés
kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, tirtartalom szab-
vanymértékegységeinek ismerete
¢s atvaltasa

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 ora

Kiilonboz6 szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Egyszerii betlis kifejezések-
kel Osszeadast, kivonast vé-
gez, ¢s helyettesitési értéket
szamol.

Egy- vagy kéttagt betls kife-
jezést szdmmal szoroz, két
tagbol kozos szamtényezot
kiemel.

Egyismeretlenes els6fokt
egyenletet  lebontogatéssal,

mérlegelvvel megold.

Hétkoznapi problémak matemati-
kai tartalmanak formalizalasa;
betiik hasznalata az ismeretlen

mennyiségek jelolésére

Egyszerii betls kifejezések 0ssze-
adasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagh  kifejezések szammal

valo szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
val6 szorzasa

Két tagbol kozds szamtényezd
kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku egyen-
let megoldasa lebontogatéssal,
mérlegelvvel

Fizika: 0sszefiiggések megfo-
galmazasa, leirdsa a matema-

tika nyelvén

4. Szoveges feladatok

12 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez

megfeleld modelleket készit.

Matematikabol, mas tantar-
gyakbol ¢és a mindennapi
¢életbdl vett egyszerli szove-
ges feladatokat kovetkezte-
téssel, egyenlettel megold.
Gazdasagi, pénziigyl témaju
egyszerii szoveges feladato-
kat kovetkeztetéssel, egyen-
lettel megold.

Gyakorlati problémak meg-

Kiilonbozo szovegekhez megfele-
16 modell készitése (példaul sza-
kaszos é&brazolas, visszafelé gon-
dolkodas, tablazat, szabadkézi
vazlatrajz, betlis kifejezések fel-
irdsa)

Matematikabol, mas tantargyak-
bol, gazdasagi teriiletekrdl és a
mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldésa
kovetkeztetéssel, egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe valo visz-

Magyar nyelv és irodalom:

szovegertes,

telmezés; a gondolatmenet

tagolasa.

szoveger-
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olddsa  soran  eldforduld | szahelyettesitéssel
mennyiségeknél becslést vé-
gez.

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érint0 feladatok megoldasa

Gyakorlati probléméak megoldasa
soran eléforduldé mennyiségek
becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre;

ismeri a primszam ¢és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 0sszetett szamok prim-
tényezOs felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat €s legkisebb kozos tobbszoro-
Ssét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojli hatvanyat kiszdmolja;

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegy-
ségeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes ¢és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6dd szazaléksza-
mitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbol €s a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladato-
kat egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat egyenlettel megold;

gyakorlati problémék megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez;
egyszerl betlis kifejezésekkel Osszeadést, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényezot kiemel;

egyismeretlenes elsdfoku egyenletet mérlegelvvel megold.

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds 0szto,
Kulcsfogal- . o - , . e, s
mak/ fogal- legkisebb k6zds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
mak négyzetszam; négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossag, szazalék,
tertilet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, he-

53




lyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemd kifejezés; ki-
emelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellenérzés

Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolésa derékszogii
koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési

elemzése.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, al-

céljai kalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fliggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossagot konk-
rét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafi-
konjat.

Gyakorlati problémak meg-

oldasa  sordan  eldfordulo
mennyiségeknél becslést
veégez.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges szabalyanak meg-
adasa

Egyszeri grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés, széls6ér-
tek, tengelyekkel valdé metszés-
pont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafi-
kus abrazolasa

Az egyenes és a forditott ara-
nyossag felismerése  konkrét
helyzetekben

Egyenes ardnyossdg grafikonja-
nak felismerése és megalkotasa

Fizika; biologia-egészségtan,
kémia, foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato folya-
matok

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
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— egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulcsfo-
galmak/ megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
fogalmak
Tematikai .
. Orakeret
ég/ Fej- IVV. Geometria
egység/ Fej 30 6ra

lesztési cél

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, pa-
ralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld ponthal-
mazok. Haromszog, négyszog belsd és kiilsd szogeinek Osszegére vonatkozo
ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikkorképé-
nek megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merbleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes sz0g szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazoldsa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési
céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok elvégzésé-
nek fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld
probléméak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciok-
ban megmarado és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasa-
nak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszid).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmiikodési készség, tolerancia.
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1. Sikbeli alakzatok

8 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismeri a négyszogek tulaj-

donsagait: bels6 ¢és kiilsd
sz0gek Osszege, konvex ¢és
konkav kozti kiilonbség, atld

fogalma.

Ismeri a specialis négyszoge-
ket: trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid,
huartrapéz, négyzet.

rombusz,

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait,
ezek alapjan elkésziti a hal-
mazabrajukat.

A haromszogek és a specidlis
négyszogek  tulajdonsagait
alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

Meghatdrozza haromszogek
¢s specialis négyszogek kerii-
letét, teriiletét.

Haromszogek kiilsé szdgeinek
0sszege
Négyszogek tulajdonsagainak

ismerete és alkalmazésa: belso és
kiilsé szogek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlo fo-
galma

A specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap, delto-
id, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulaj-
donsagaik  megallapitasa
alapjan; alkalmazasuk; halmazab-
ra

abra

Haromszogek, specialis négyszo-
gek kertiletének, teriiletének ki-
szamitasa abra alapjan atdarabo-
lassal ¢és tanult Osszefiiggéssel;
alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismercte ¢és al-
kalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak is-
merete

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora
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Megszerkeszti alakzatok ten-
gelyes és kozéppontos tiikor-
képét.

Geometriai ismereteinek fel-
hasznalasaval pontosan szer-
keszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat.

Felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkoznapi helyze-
tekben.

Ismer és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisz-
taban van alkalmazasi leheto-
ségeikkel.

Kozéppontos tiikkrozés ismerete €s
alkalmazésa

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a természe-

tes €s az épitett kdrnyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorkeé-
pének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkussziod
Kicsinyités és nagyitas felismeré-
se hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata

Technika és tervezés:
muszaki rajz készitése

Foldrajz:
sz¢lességi korok €s hosszusa-

gi fokok

3. Térgeometria

12 ora

A kocka, a téglatest, a hasab
¢s a gula halojat elkésziti.
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasdb és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarolo lapok
tipusa, szama,
viszonyitott helyzete;

csok, ¢lek szadma; lapatlo,

egymashoz
csu-

testatlo.

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel megad-
ja, egyenes hasab felszinét €s
térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a  képleteket
megalapoz6 0sszefliggéseket
érti.

Ismeri a gdmb tulajdonsagait.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gomb alaku testek
felfedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsdgainak
ismerete és alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szama, egyméashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan
Testek halojanak készitése

A gbémb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A goémb mint a Fold modellje:
hosszlisagi korok, szélesseégi ko-
rok tulajdonséagai, sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak fel-

szinének és térfogatdnak megha-
tarozasa méréssel és szamolassal

Technika és tervezés:
modellek készitése, tulajdon-
sagainak vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki:
torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti 6Sz-
szefliggések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli tar-
gyak sikbeli megjelenitése.
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A kocka, a téglatest, a hasab,
a guala, a gbmb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok megol-
dasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé ¢és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, 4tld fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, har-
trapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halma-
zabrajukat;

a haromszogek ¢€s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolda-
saban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek meg-
felelo abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymérték-
egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

a kocka, a téglatest, a hasab és a gtila halgjat elkésziti;
testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a glila kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok ti-
pusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, €élek szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét €s térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét €s térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megala-
pozé Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula és a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok meg-
oldaséban.

Kulcsfo- | négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hur-
galmak/ |trapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk,
fogalmak |szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, hasab, gula,
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gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gytijtése, rendezése.

A tematikai
egység nevelé-
si-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adata-
it, az adatoknak megfeleld
abrazolasi modot kivalasztja,
és az abrat elkésziti.

Adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol hagyo-
manyos ¢és digitalis eszko-
zokkel is.

Kiilonbozd tipusu diagramo-
kat megfeleltet egymasnak.

Megadott szempont szerint
adatokat gytjt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol, majd rendszere-
z&s utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg.

Konkrét adatsor esetén atla-
got szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mo-
dusz), a kozépsd adatot (me-
dian), és ezeket 6sszehason-
litja.

Adathalmazok, egyszerli diagra-
mok, tablazatok adatainak elem-
zése

Adatok tablazatba
abrazolasa diagramon

rendezése,

Kilonboz6  tipustt  diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok gylijtése tablazatbol, le-
olvasasa hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szarmazo diagram-
r6l megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkez-
tetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kdzépsd ada-
tanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén 4tlag,
leggyakoribb adat (modusz), ko-
z¢€psO adat (median) megfigyelé-
se, 0sszehasonlitasa

Testnevelés és sport:. teljesit-
mények adatainak, mérkdzé-
sek eredményeinek tablazatba
rendezése
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2. Valosziniiség szamitas 6 ora
Val6szintiségi kisérletek. Valoszinliségi jatékok, kisérletek;
Val6szinliség eldzetes becs- |az adatok tervszerl gyijtése, ren-
Iése, szemléletes fogalma. dezése és abrazolasa digitalisan is

Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakori-
sag fogalma.
Matematikatorténet: érdekes- | AZ esély intuitiv fogalmanak fel-
ségek a valoszinliség- szami-
tas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében stra-
tégia kovetése

hasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biz-
tos” és a ,kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges”  kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakori-
sdg ismerete ¢és alkalmazédsa a
kisérletezés soran

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy di-
gitalis forrasbol szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogal-
maz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a ko-
z¢&ps0 adatot (median), €s ezeket 6sszehasonlitja;

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyfijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat;

ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetsé-
ges” kijelentések megfogalmazéasanal.

Kulcsfogal- oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, rela-
mak/ fogal- | iy gyakorisag

mak
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A fejlesztés
vart eredmé-
nyei a 8. 0sz-

taly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerii allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vildgos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes al-
kalmazéasa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes €s értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, for-
ditott aranyossag.

A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 0sszefliggé-
sek alkalmazésa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb k6z0s osztd kivalasztasa az dsszes osztobol, a legki-
sebb pozitiv k6zos tObbszoros kivalasztasa a tobbszordsok koziil.
Primszam, Osszetett szdm. Primtényezds felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevo-
nas. Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek ¢s egyenldtlenségek. A mate-
matikabol €s a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas
abrazolasa szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megol-
dasaban.

Szamologép ésszerll hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris kapcso-
latokrol tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok ké-
szitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak ki-
olvasésa, értelmezése, abrazolasa kiilonboz0 tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése,
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pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak ismerete (harom-
szogek, négyszogek belsd és kiilsd szogeinek Osszege, nevezetes
négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok
megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép szerkesztése. Kicsinyités és
nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).
A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatok-
ban.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének szami-
tasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog €s négyszog alapu egyenes hasab) térfo-
gatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek
térfogatanak, Girtartalmanak kiszamitésa.

Valoszintiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
Zsebszamologép célszert hasznalata statisztikai szadmitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként
kutatasi teriiletének, eredményének megnevezés
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Nyolc és négy évfolyamos képzés

9-12. osztaly

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitdsa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanul6d 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodéasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb forma-
ban épiil fel a matematika belso strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

9-12. évfolyamokon fokozatosan hangstlyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az 0j
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv modon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valosaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanulok szamadra is sziikségessé az Uj
fogalmak bevezetése €s pontos definidldsa. Tanari irdnyitdssal a tételek, altalanos Osszefiiggé-
sek is felfedeztethet6k a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlodik a tanuldk szintetizalod és
modellalkoto képessége. A felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része bizonyitds nélkiil is
gyarapitja a matematikai eszkdztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része
a matematika tanitdsanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika
logikus ¢s kovetkezetes felépitése. Az 1j fogalmak megalkotasa, az 0sszefliggések, stratégiak
felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténé tudatos alkal-
mazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek mobilizalasanak képességét,
valamint a problémamegold6 gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a fo-
lyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi
¢s alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan tud érvelni. A matematika
tanulasanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlddjon a tanuldé mérlegelé gondolkodasa, az
adatok elemzését, szintézisét és értekelését lehetdove tevo készségek €s képességek rendszere.
A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint 4j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bdvitésére kertil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel6l6 szimbolumokkal végezzen muiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudoma-
nyok, az informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek ismeretanyagdnak tanulmanyo-
z4sahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és
kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a fiiggvény fogalmanak valtoza-
tos (nemcsak szamhalmazokon értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelelé mate-
matikai, matematikatorténeti szoveget képes dnalloan olvasni, értelmezni. Mind irasban, mind
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szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zolni. A
tanuld kiilonbozd forrasokat (tankonyv, fiiggvénytablazat, sajat jegyzet, digitdlis forrasok)
hasznélhat az 6rdkon és a szamonkérések alkalméval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek
felidézésére.

A tanulo tarsaival kozdsen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
koz6s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli €és kontrollalja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklodésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt tananyag-
tartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitdgépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak €s tervezési stratégidinak a fejlddését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vildgban val6d eligazodast és a kiilonbozd élethelyzetekben eléfordulod
problémék megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi mo-
don fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans in-
formaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analogidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j
helyzetekben valod alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak ki-
alakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algo-
ritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Gsszefliggések meglattatasaval hozzéjarul
a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, dsszefliggéseket felismerd, ezaltal haté-
kony 6nallo tanulasi moédszerek elsajatitdsdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozato-
san alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szdveges problémak megoldasa javitja a
szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell
ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldéasa soran. A matematika tanu-
lasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tdblazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotdsanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuladsa soran hangstlyos szerepet kap a problé-
mamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis kompetenci-
ainak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és
jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulé digitalis kultaréja-
nak kialakitasahoz.
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulé gon-
dolkodasanak fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A ta-
nul6 elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matemati-
kai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megol-
das tobb kiilonbozo Gton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémékkal is, ame-
lyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartdssal probal ki kiilonbdz6é matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanulé mérlegeld gondolkodéasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitdsok bizonyita-
sara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
erdsodik a tanuld feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlédik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges terve-
zésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhatd kovet-
kezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak beldtasat, hogy a szemé-
lyes erdsségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit ma-
sokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazésa
soran. Feleldsséget vallal a kdzosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni ma-
sok allaspontjat, gondolkoddsmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 0sszekoéti a kiilonboz6 kultardkat. A tanuld6 megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivésze-
tekhez és az épitett kornyezethez fiiz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matema-
tikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a matematikai
fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszedllitott mindennapi problémék megolddsan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmas-
sagat és az 0 Otletek megalkotasanak képességét. A tanuldo megfeleld jatékokon keresztiil
képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiing stratégia ki-
dolgozésara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald
részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreati-
vitas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok sordn megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem eldtt tartva — az

egyes témakordk Uj ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb forma-
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ban jelennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos
definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak
az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 01j ismeretek egységes rend-
szerbe foglalasa, az egyes témakdrokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé — a lehet6-
ségekhez mérten — a tanar altal iranyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munka-
formak, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommuni-
kaciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tAmogatjak a szemlélte-
tést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalméanak egy része folytatasa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg el6szor a valds szamok; els6fokt egyenlbtlenségek, egyenletrendszerek; masod-
foku egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; a kor és
részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a
tananyag egyes részeihez javasolt 6raszamok nem feltétlentiil jelentenek idében Osszefiiggd
egységet. Az algebrai eszkozok ¢€s a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehetéve
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak ¢€s a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb ¢s formalisabb, a matematika belsd logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt 0sszefiiggések megértéséhez és tudatos alkalmazéasadhoz. Tudatosi-
tani kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyi-
tasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakdr kapcsan
szem elOtt kell tartani, fontos, hogy a tanulok lassdk az egyes matematikai teriiletek kapcsola-
tat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 a tanar altal
irdnyitott modon, a feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az dsszefliggéseket, altala-
nositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformék, a csoportmunkaban
megoldando projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot.
Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangstlyt kap a tanulok 6nallé munkaja
mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis
eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a szemléltetést, a megértést, a
felfedeztetést €s a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz0, hogy a megjelend témakdrdk tartalméanak egy része folyta-
tasa, kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak.
Bizonyos témakordk azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor. Ilyen a racionalis
kitevoji hatvany, az exponencialis fliggvény, a logaritmus, a szdmtani €s mértani sorozatok, a
trigonometria, a koordinatageometria €és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek
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ismeretei megjelennek mas teriilet tanitdsa sordn is, ezért az egyes részekhez javasolt orasza-
mok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idében Osszefiiggd egységet. Az algebrai
eszk0zok ¢és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése, a trigonometria €s a koordina-
tageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valdszinliségi szemlélet mélyti-
1ése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos hétkoznapi és matematikai probléméak megoldasa-
ra. A matematikai eszkoztar boviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetdvé, hogy a
tanulok mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjdk matematikai tudésu-
kat.

Kerettantervi megfelelés

2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.
A kerettanterv* altal meghatarozott 20 %-os szabad mozgésteret kiegészitd tananyagok és a
megtanitott ismeretek elmélyitésére oktatdsdra hasznaljuk fel. Az egyes témakorokben dolt
betiivel jeloltiik ezeket a plusz tananyagtartalmakat.

* https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
A Kormany 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiaddsarol, bevezetéserol
és alkalmazasarol szolo 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modositdasadrol

Heti és éves oraszamok

Helyi tantervi oraszamok 9.évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.
heti 3,5 3 4 4
éves 119 102 136 112
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Tantargyi struktura, témakorok szétbontasa

Helyi tantervi

Helyi tantervi

Témakorok a 9-10. évfolyamon oraszamok oraszamok
9. évf. 10. évf.

Halmazok 10 0
Matematikai logika 0 10
Kombinatorika, grafok 0 12
Szamhalmazok, miveletek 8 0
Hatvény, gyok 10 8
Betiis kifejezések alkalmazasa 15 0
Aranyossag, szdzalékszamitas 8 0
Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek, 21 0
egyenletrendszerek

Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 0 16
A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 12 8
Geometriai alapismeretek 5 0
Haromszogek 7 10
Négyszogek, sokszogek 7 5
A kor és részei 6 5
Transzformaciok, szerkesztések 10 10
Leir¢ statisztika 0 10
Valoszinliségszamitas 0 8
Osszesen: 119 102

Helyi tantervi

Helyi tantervi

Témakorok a 11-12. évfolyamon oraszamok oraszamok
11. évf. 12. évf.

Halmazok, matematikai logika 0 8
Kombinatorika, grafok 15 0
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épii- 15 0
1ése
Hatvéany, gyok, exponencialis fiiggvény, lo- 20 0
garitmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 0
Sorozatok 0 24
Trigonometria 18 0
Térgeometria 0 26
Koordinatageometria 26 0
Leiro statisztika 16 0
Valoszinliségszamitas 14 10
Rendszerezd 6sszefoglalas 0 44
Osszesen: 136 112
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9.

évfolyam

Témakor Halmazok

Oraszam
10

Elozetes tudas halmazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiilonb6zé szempontok alapjan. Halmazmiuveletek véges halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szam-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sek hasznalata sordn az emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Kiilonb6z6 dolgok,
targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, dsszefliggések keresése. Definiciok, jelolé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Halmazok megadésa kiilonb6z6 moédokon.

Halmazmiiveletek 2-3 halmazra: unioképzés, metszetképzés, kiilonbség-
képzés, komplementer halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.
Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok unidjara.

Hétkoznapi €letbdl, mas tantar-
gyakbol vagy a matematika mas
témakoreibdl vett feladatok meg-
oldasa.

Konkrét dolgok csoportositasa
adott, vagy a tanulok 4altal java-
solt szempontok szerint. Szitua-
cids jaték, barkochba jaték egy-
egy halmaz, vagy egy-egy elem
kitalalasara.

Informatika: adatbazis-kezelés,
adatallomanyok, adatok szlirése
kiilonb6z6 szempontok szerint.

Biologia-egészségtan:  rendszer-

tan.

Halmazok szamossaga.
Véges és végtelen halmazok, megszamlalhat6, nem megszamlalhato hal-
mazok.

Logikai szita modszere 2-3 halmaz elemszamanak meghatarozéaséhoz.

n elemt halmaz részhalmazainak a szama.

A ,,végtelen szalloda” mint mo-
dell.

Mindennapi ¢€letbdl vett felada-
tok.

Magyar nyelv és irodalom: mon-
datok, szavak, hangok rendszere-
zése.

Kulesfogalmak/Fogalmak elemszama, logikai szita.

alaphalmaz, részhalmaz, iireshalmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram, halmazmiiveletek, halmazok

Tovabbhaladas feltétele - alkalmazza a logikai szita elvét

- halmazokat kiilonb6z6 moédon megad
- halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi

- véges halmazok elemszamat meghatarozza




Témakor Szamhalmazok, miiveletek Ora;zam

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fej-

Elézetes tuda . . , . . ,
Ozetes tudas ben, irdsban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.

A tematikai egység

L s ., . | A szamkorbdvités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség
nevelési-fejlesztési

céljai fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Szamhalmazok felépiilése. Szamologép helyes hasznalatanak
Racionalis szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végte- | elsajatitasa, pl. miveleti sorrend,
len nem szakaszos tizedes tortek. Atiras. zarojelek, elGjelek. Természettudoményok: mérték-
Irraciondlis szdmok. A valos szdmkor. Egyszerii sz6veges Osszefliggések | goységek, nagysagrendek.

leirasa matematikai jelekkel, hal-

Miiveleti tulajdonsagok alkalmazésa: kommutativités, asszociativitas, o | .
las és olvasas alapjan.

disztributivitas, zarojelek helyes hasznalata. o .
Tanul6i kiseldadés helyiértékes

szamiras kialakulasarol, a szam-
jegyek kialakulasarol.

A valds szamok ¢€s a szdmegyenes kapcsolata.

Szamok abszolutértéke, ellentettje, reciprok. Becslés, nagysagrendek ellendr-

Adott jegyre kerekités, észszerti kerekités. zése.
Tanteremben végzett mérések
esetén megfeleld kerekités.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt. A fogalom szemléletes Matematika mas témakoreibol
kialakitasa, majd definialasa. vett feladatok megoldasa.

Racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,

Kulcsfogalmak/Fogalmak R ) o .
g g abszolutérték, ellentett, reciprok, nyilt intervallum, zart intervallum

- miveleti azonossagok helyes hasznalata

- racionalis szdmokat tizedestortbe és rendes tortbe is felir
Tovabbhaladas feltétele - ismeri az intervallumokat, abszolutérték, ellentett és reciprok fogalmat
- aszamoldassal kapott eredményt nagysagrendileg megbecsiili,

- megfelelden kerekit




Témakor Hatvany, gyok

Oraszam
10

Elozetes tudas

Hatvanyozés pozitiv egész kitevore. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

rs s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok normalalakja.
Szamolas normélalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamologépen.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban eléforduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd sza-
molas.

Fizika; kémia; biologia-

a tér, az 1d0, az anyagmennyiség
nagy ¢és kis méreteinek megadésa
normalalakkal.

Hatvanyozas
Pozitiv egész, 0, és negativ egész kitevore.
Hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése.

hatvanyazonossagok bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv
egész kitevore.

Csoportmunka: papirlap hajtoga-
tasi feladat

2,3,5 hatvanyainak felismerése

Természettudomanyok: mérték-
egységek tortrészei és tobbszoro-
sel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

normalalak, hatvanyalap, hatvanykitevo, négyzetgyok

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri ¢és alkalmazza az egész kitevos hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait
- ismeri és alkalmazza a normal alakot

Témakor

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran

Oraszam
15

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerii atalakitasi modok megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi mod-
szer alkalmazasa. Ismeretek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Algebrai kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés értelmezési
tartomanya.
Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas, disztribu-
tivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia: mennyiségek
kiszamitasa képlet alapjan,
képletek atrendezése.

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfel-
bontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagh kifejezés szorzattd alakitasa kiemeléssel, nevezetes azo-
nossagok alkalmazasaval

,Gondolj egy szara és én kitala-
lom™ jaték, matematika bii-
vésztrilkkkok algebrai magyarazata

Nevezetes azonossagok:
(axb)?; (a + b)- (a — b) ; tovabbi nevezetes azonossdagok
Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.
Egyszeri masodfokt polinom teljes négyzetté alakitasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett
muveletek geometriai modellezése.

Nevezetes azonossagok geometriai
megjelenitése.

Szamolasi ,,triikkok™ fejben, azo-
nossagok segitségével.

Oszthatosag, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszoros fogalma

Azonos atalakitasok.
Polinomok 6sszeadasa, kivondasa, szorzasa, hatvanyozasa. Kiemelés,
szorzatta alakitas. Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb
koz0os tobbszorose.

Algebrai tortek Osszeadasa, kivondsa, szorzasa, osztasa. Egyszertisités.

Bovités.
A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai atalakita-
sok, egyszertsitések soran.

Fizika; kémia: képletek értel-
mezése, egyenletek rendezése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Osszeg, tag, tényez0, egynemil kifejezés, egylitthatd, polinom, teljes négyzet, algebrai tort, azonossag

- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

Tovabbhaladas feltétele - ismer ¢és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat,

- atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazéséaval




Témakor Aranyossag, szazalékszamitas Ora;zam
Elézetes tudas mértékegységek atvaltasa, egyenes aranyossag, forditott aranyossag
A tem,a.tlk%l CBY3E Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag definidlasa és grafikus dbrazoldsa. Aranyossagi feladatok megoldasa. Legyen stabil a
nevelési-fejlesztési e Al Tir .
céljai szazalék fogalma. Szdzalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Egyenes és forditott aranyossag fogalma. Gytjtémunka (egyéni, csoportos): | Fizika: egyenes és forditott ara-

Alkalmazésa gyakorlati problémdk megoldasa soran. szakacskonyvek, gépjarmi- nyos mennyisegek.

kataldgusok stb. tanulmanyozasa,

Grafikon felismerése, készitése , , ,
aranyossagok keresése.

Mindennapi €letbdl vett mennyiségparok.

pl. Ut-id6 grafikon, nyomas-
térfogat grafikon

Szé4zalékszamitasi feladatok Haztartasi szamlak elemzése az

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo egyszerti feladatok azokban megjelend egységarak ¢és
fizetend6 Osszegek figyelembevé-
tele.

Tortrészek és szazalék kozotti
kapcsolat, egyszerli szdzalékok
fejben gyakoroltatasa.

Fizika, kémia, f6ldrajz, informati-
ka: szazalékszamitasi feladatok,
szazalékos adatok értelmezése.
Keveréses feladatok.

Allampolgari ismeretek: THM,
EBKM fogalma.

Kulcsfogalmak/Fogalmak egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék alap, szazaléklab, szazalékérték

- ismeri a szdzalék alap, -érték, -1ab, -pont fogalmat

Tovabbhaladas feltétele . ., . , . .
- ismeri ¢s alkalmazza az egyenes és forditott aranyossagot

Témakor Elséfoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

Oraszam
21

Elozetes tudas veges feladatok — matematikai modell alkotasa.

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szo-

A tematikai egység | A korabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek elmélyitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
nevelési-fejlesztési | felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal; az ellendrzés fontossaganak
céljai belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa, algebrai azonossagok al-
kalmazasa.

Adott egyenlethez szoveges fel-
adat alkotasa és ,,feladatkiildés”
csoportban.

Tortes egyenletek, egyenlétlenségek. Ertelmezési tartoméany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellenérzés szerepe, sziikségessége. Tortek el6jelének
vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazé egyenletek, egyenltlenségek.

Digitalis technikék hasznalata az
egyenletmegoldas soran

Els6foku egyenletrendszerek:

Grafikus megoldas, behelyettesité modszer, egyenld egyiitthatok modsze-
re.

Egyenletrendszerrel megoldhat6 széveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak vizsgalata

Hianyos, tilhatarozott, illetve
ellentmondo adatokat tartalmazo
problémak vizsgalata.

Informatika: szamitogépes prog-
ram hasznalata.

Egyenlétlenségek megoldasa mérlegelvvel és grafikusan.

Nyilt végli probléméak megoldasa

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd
szoveges feladatok megoldasa

Ut-id6-sebesség, kozos munka-
végzés, keveréses feladatok,
pénziigyi €s gazdasagi tematikaja
feladatok

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: oldatok Gsszetétele

Kulcsfogalmak/Fogalmak t4s, hamis yok.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, ellentmondés, azonossag, értelmezési tartomany, mérlegelv, ekvivalens atalaki-

Tovabbhaladas feltétele zatta alakitas

- ismeri és alkalmazza a kiilonbdz6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, szor-

- tud megoldani els6foku egyenletet, egyenldtlenséget, elsdfoku kétismeretlenes egyenletrendszert




Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
12

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis
fliggvények, forditott ardnyossag fliggvénye, abszolut érték-fiiggvény,.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hétk6znapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogal-
mazasa: egyértelmi, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés.

Osszetett, valodi helyzetekkel,
kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkaban

Foldrajz, pénziigyi ismeretek:

demografiai, pénziigyi grafiko-
nok

Fliggvény fogalma.

A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése. Fliggvények abra-
zolasa tablazat alapjan.

Fiiggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gya-
korlati problémak megoldésara.

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészleté-
nek, minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a
novekedés €s fogyas leolvasasa

Szamitdgép bevondsa a fiiggvé-
nyek dbrazoldséba, vizsgalataba.

Informatika:_fliggvényabrazolas,
grafikonkészités.

Elséfoku fiiggvények, linearis fliggvények.
Lineéris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.
Linedris fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa

Hétkoznapi tevékenységekhez
kapcsolodo grafikonok dbrazolédsa
¢és elemzése (pl. Gt-id6 az iskolaba
valo eljutashoz)

Fizika; kémia: egyenesen aranyos
mennyiségek.

Abszolut érték-fiiggvény

Masodfoku fiiggvény, négyzetgydokfiiggvény

Forditott aranyossag, elséfoku tortfiiggvény. (elemi fliggvények) grafi-
konja, tulajdonséagai

Hozzarendelési utasitas leolvasasa grafikonrol.

Fizika; kémia: forditottan aranyos
mennyiségek.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Fliggvény-transzformaciok.
- A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacidi az alabbiak 6Sz-
szetételével: f(x)+c; f(x+c); c-f(x); [f(x).

Helyettesitési érték szamolédsa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-
készlet, helyettesitési érték, sz&élsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

Tovabbhaladas feltételei

- képlettel adott fliggvény hagyomanyosan és digitalisan abrazol
- megad hétkoznapi életben eléforduld hozzarendeléseket

- adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, azokat tdblazatba rendezi
- grafikonrol leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor Geometriai alapismeretek

Oraszam
5

Elézetes tudss Térelemek, illeszkedés.

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga, hajlasszoge. Alapszerkesztések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. Sikbeli és térbeli analdgiak felfedezése. A valosag targyainak jellemzése a
geometriai fogalmak segitségével, absztrakcids képesség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik kolcsonds helyzete
Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaga, hajlasszoge.

Osztalyteremben ,,egyenesek”
kolcsonds helyzetének megadasa,
ezen tavolsagok megmérése.
Meéretaranyt tartalmazo térkép
alapjan valodi tavolsagok megha-
tarozasa, becslése

Foldrajz: térképészet, ardnyos
tavolsagok meghatarozasa
Képzoémiivészet, kertészet, sza-
bas- varras.

Szogfajtak, szogek szerkesztése, szogmasolas.

Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: potszo-
gek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek,
valtoszogek




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Nevezetes ponthalmazok. Alapszerkesztések végrehajtasa
Szakaszfelez6 merdleges és szogfelezd, mint ponthalmazok tulajdonsaga- h?gyoményos vagy digitalis esz-
inak ismerete. kozzel.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elokészitése, hasznalata.

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, szogfelezo, szakaszfelez6 merdleges,

Kulcsfogalmak/Fogalmak potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csiicsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

- ismeri a térelemek kolcsonos helyzetét és alkalmazza feladatokban
Tovabbhaladas feltételei - ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait
- alapszerkesztéseket végre tudja hajtani hagyomdnyos vagy digitélis eszkdzzel

Témakor Haromszogek Ora;zam
Haromszogek tulajdonséagai, specidlis haromszogek elnevezései és tulajdonsagai. Mértékegységek helyes atvaltasa. Ha-

El6zetes tudas romszogek szerkesztése alapadatokbdl. Hairomszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel ismerete. Ha-
romszog teriilete.

ne:rec:lI:’:slit-lfe%ieesgz)t,Z:;g A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Bizonyitési igény kialakitasa. Valos probléma geometriai modelljének

céljai ] megalkotédsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valdosaggal. Szamoldgép, szamitogép hasznalata

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
A haromszdg oldalai, szogei €s oldalai valamint szogei kozotti dsszefiig-
gesek. Haromszog-egyenlétlenseg. Konkrét alakzatok atdaraboldsa

A haromszogek szogeir6l, oldalairdl tanult tételek bizonyitasa, al- | mas alakzatokka.

kalmazésa szdmitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban
Specialis haromszogek tulajdonsagai, szabalyos, egyenl6 szaru, derék-
szogll.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A haromszogek nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fo-
galmak, tételek ismerete és alkalmazasa:

A haromszdg oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt kore.

A haromszdg magassagvonalai, magassagpontja.

A haromszog szogfelezo egyenesei, a haromszog beirt kore, hozzairt
korei.

A haromszdg stulyvonalai, sulypontja.

A haromszog kdzépvonalai

Oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfelezok metszéspontjara vonat-
kozo tétel bizonyitasa.

A haromszdg nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkozo
tételek felfedeztetése szerkesztés-
sel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazésaval, paros
vagy csoportmunkéban.

Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.

Derékszogii haromszdg oldalaira
szerkesztett négyzetek atdarabola-
sa Pitagorasz —tételnek megfele-
16en.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szabalyos hdromszog, egyenld szarti haromszog, derékszogii haromszog, oldalfelezd merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt és beirt kor

Tovabbhaladas feltétele

-ismeri és alkalmazza a haromszdgre vonatkozé ismereteket,
- ismeri és alkalmazza a Pitagorasz —tételt és megforditasat

Témakor Négyszogek, sokszogek

Oraszam
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Elozetes tudas kozo tételek ismerete.

Specialis négyszogek fogalmanak, sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso €s belsé szogeinek 6sszegére vonat-

A tematikai egység | Ismerje ¢és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket tudja kiszamitani;

nevelési-fejlesztési | Ismeje €s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; tudja kiszamitani a konvex sokszog belsd és kiilsé szogeinek Ossze-
céljai gét. Atdarabolassal tudja kiszdmitani a sokszogek tertiletét.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Négyszogek
Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsagai.
Belso és kiils6 szogekre vonatkozo tételek
Sokszogek. Belso és kiils6 szogosszegre vo-
Szabalyos sokszog fogalma. natkoz6 tételek felfedeztetése,
Atlok szama konvex sokszogeknél atlok szama, kiilsd és belsé |||u§ztralasa atdgrabglassal, hajto-
- ‘o . s . gatdssal vagy dinamikus geomet-
sz0gosszegre vonatkozo6 tételek, azok bizonyitasa és alkalmazasa. |, o
riai szoftver segitségével
Kulcsfogalmak/Fogalmak trapéz, hlrtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos sokszog
Tovabbhaladss feltételei ismeri € alkalmazza a negygzogekre és sokszo.gekrervopatkozo ismereteket
ismeri ¢s alkalmazza specidlis négyszdgek tulajdonsagait,

. . wo s Oraszam
Témakor A Kkor és részei 6
Elozetes tudas Kor definicioja, keriilete, teriilete
A tematikai egység | Ismerje a korérintd fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
nevelési-fejlesztési | Ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
céljai Bizonyitasi igény kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Thalész tétele és a tétel megforditasanak ismerete és alkalmazasa. Thalész-tétel felfedeztetése szer- | Fizika: 1atoszog fogalma
A Thalész-tétel bizonyitasa kesztéssel, szogméréssel vagy
dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval.
Allitas, és megforditasanak gya-
korlasa




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Kor érintdje €s az érintési pontba hizott sugar merdlegessége.
A kiils6 pontbol huzott érintdszakaszok tétele.
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok. Korérinto szerkesztése.

Fizika: a kormozgast végzo test
sebessége

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytiri, korszelet, érintdszakaszok, 14t0szog

Tovabbhaladas feltétele -

egyenldségét

- ismeri és alkalmazza Thalész —tételét és megforditasat
ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral, az érintészakaszok

Témakor Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
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Elozetes tudas

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikroz¢és, parhuzamos eltolds, forgatds. Szimmetrikus alakzatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai képezés)

A transzformdaciok soran megmarado ¢€s a valtozo tulajdonsagok tudatositasa
Szimmetria felismerése a matematikaban, a miivészetekben, a kornyezetiinkben talalhato targyakban
Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fény-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformacié fogalma.

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel.

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, pont koriili elforgatas,
eltolas.

Vektorok fogalma, parhuzamos eltolas.

Egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagai:

Egybevagosagi transzformaciok egymads utani végrehajtasa.

Egyszer(i szerkesztési feladatokmegoldasa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel, diszkusszio.

Gyakorlati példak keresése geo-
metriai hozzarendelésre, pl. fény-
képezés, filmvetités.

Tengelyes vagy kdzéppontos
szimmetridra alapozo stratégiai
jatékok paros munkaban.

Fizika: vektormennyiségek, vek-
tormiiveletek

Fizika: elmozdulasvektor, forga-
sok. Foldrajz: bolygok tengely
koriili forgasa, keringés a Nap
koril.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Az egybevagdsag fogalma.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.
Alakzatok egybevagosaga.

Sik parkettdzasa egybevagd ha-
romszogekkel, négyszogekkel
papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével.

Szimmetrikus alakzatok.
Egybevago alakzatok, szimmetridk felismerése

A szimmetrian alapuld tulajdonsagok felismerése: szogek, szaka-
szok egyenldsége.

Escher és Vasarely néhany inter-
neten is elérhetd alkotasanak
elemzése a szimmetriak szem-
pontjabol.

Vizualis kultura: kifejezés, kép-
zO6miuivészet, miavészettorténeti
stiluskorszakok
Biolédgia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetrija.
Epitészeti alkotdsok

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony alkalmaza-
sa feladatokban, tételek bizonyitasaban.

Egyszerli szerkesztési feladatok
megoldasa hagyomanyos vagy
digitélis eszkozzel, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kozépvonala.
A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

Kulesfogalmak/Fogalmak vektor, vektorok dsszege

tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag, forgasszog,

Tovabbhaladas feltételei gbsagat

- ismer ¢s alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket
- ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybeva-

- megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat, parhuza-
mos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel




10. évfolyam

Témakor Matematikai logika

Oraszam
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Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbl. Matematikai allitasok vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa

A tematikai egység | A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések dsszevetése. A hét-
nevelési-fejlesztési | koznapi, nem tudomanyos szévegekben talalhaté matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak megfele-
céljai 16en. Matematikai allitasok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondésa, bizonyitasa. Allitas és megforditasa.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.
Allitas tagadasa egyszerii feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas témako-
reibdl vett feladatok megoldasa.

Magyar nyelv és irodalom: retori-
kai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.

A ,nem” , az ,€s”, a megengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai je-
lentésének ismerete és alkalmazasa.

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értéke és tagadasa.
A ,,Ha ...akkor” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszeri allitasok logi-
kai értéke és tagadasa.

Stratégiai €s logikai jatékok.
»Szigetlako”, ki a tettes™ tipusu
feladatok csoportmunkaban.

Allampolgari ismeretek: tudatos
pénziigyi tervezeés.

29 9L

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis, ,,nem”, ”¢és”

, »,vagy..., vagy”, ,ha..., akkor”, ,,akkor és csak akkor”

Tovabbhaladas feltétele

A tanul6 lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
Tudja megallapitani egyszerii ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékeét;
Tudjon egyszerii dllitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.




Témakor Kombinatorika, grafok

Oraszam
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Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf hasznalata egyszerii leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

s s lem fejlesztése.
céljai

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi €letben, modellek alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a figye-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldésa.

Az 6sszeszamlalas technikainak megértése, alkalmazasa.
A szorzasi elv alkalmazasa.

n!, n¥ tipusi feladatok.

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa rendszerezett leszam-
lalassal.

Szorzat vagy 0sszeg alakban
megadott eredményii feladatok-
hoz sajat szoveg irasa, ,,feladat-
kiildés” csoportmunkaban.

Téves megoldast kombinatorika-
feladatokban a hiba megtalalasa
¢s a tévedés kijavitasa

Sport: csapatjatékok

Graf alkalmazasa konkrét hétkdznapi matematikai szituaciok szemlélteté-
sére, feladatok megoldasara.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Sorba rendezési feladatok megol-
dasanak szemléltetése graffal
Adott grathoz hozzailld feladat-
szoveg alkotasa és ,,feladatkiil-
dés” csoportmunkaban

Kémia: molekulak szerkezete.
Informatika: szamitégépes halo-
zatok felépitése.

Foldrajz: térképek, uthalozat.
Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szorzasi szabaly, Osszeadasi szabdly, faktorialis, graf , graf csticsa, ¢l

zéssel

Tovabbhaladas feltétele -

sara

- Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsara rendszere-

- Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsara matematikai problémakban

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazésara feladatok megoldasaban

- Osszeszamlalasi modellek alkalmazdsara feladatok megoldasaban
- Grafok alkalmazéasara konkrét hétkdznapi €s matematikai szitudciok szemléltetésére, feladatok megolda-




Oraszam

Témakor Hatvany, gyok 8

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fej-

Elozetes tudas ben, irdsban. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

A tem,a.tlk?l C8YSCE | A szamkorbévités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség
nevelési-fejlesztési . , . . N .
céljai fejlesztése. Ismerje €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Négyzetgyok fogalma. A pontos érték meghatarozasa Fizika: fonalinga lengésideje,
A négyzetgyokvonas azonossagai. igényének kialakitasa rezgésido kiszamitasa
Miveletek gyokos kifejezésekkel. A szamologep célszerl alkalma-

Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol. zdsa a sziikséges szamitasokban

Tobbféle bizonyitési lehetdség
bemutatasa (a szamtani- és mer-
tani kozeép kozti egyenlotlenség

Nevez6 gyoktelenitése.

bizonyitdasdra)

A pontos érték kiszamitasanak Pénziigyi szamitasok: a kamatlab
n-edik gyk azonossagai szerli alkalmazasa a sziikséges

szamitasokban.

Kulcsfogalmak/Fogalmak négyzetgyok, n-edik gyok

- A négyzetgyok, és az n-edik gyok fogalmanak, azonossdgainak ismerete, a veliik végzett miiveletek ma-

Tovabbhaladas feltétel . o . x : w ren zoan L .
ovabb das feltetele gabiztos elvégzése mind a pontos érték, mind a kozelitd érték meghatarozasdnak tekintetében.




Témakor

Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek

Oraszam
16

Elozetes tudas

Mérlegelv, egyenletmegoldas 1€pései, nevezetes azonossagok, egyenldtlenség fogalma, grafikus megoldas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
celjai szempontokat figyelembe véve.

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a ma-
tematikai tartalmu informaciok kigytjtése, rendszerezése. Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése. Modellalkotas, megoldasi modszerek. Szovegben torténd ellendrzés. Ellendrzés €s valaszadés az ésszerliségi

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Misodfoku egyenletek megoldasa:
grafikus megoldas; teljes négyzetté kiegészités;
szorzattéd alakitas; mérlegelv;

Masodfoku egyenlet megoldasa
konkrét egyiitthatokkal és paramé-
terekkel, a 1épéseket parhuzamosan
végezve

Fizika: egyenletesen gyorsulo
mozgas leirasa.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
Diszkrimindns.
A gyoktényezds alak.

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa.

Tanul6i kiseldadas tartdsa maga-
sabb foku egyenletek megoldasa-
nak torténetérol, érdekességeirdl.

Misodfoku egyenldtlenség megoldéasa grafikusan.

Digitélis eszkoz hasznalata egyen-
letek, egyenldtlenségek grafikus
megoldésa soran

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.

Fizika, kémia: szamitasi felada-
tok

JX+Cc=ax+h

Ertelmezési tartomdny, ellendrzés szerepe, sziikségessége.

Két szam szamtani- és mértani kozepe, a koztiik lévo egyenlotlenség

Kulcsfogalmak/Fogalmak

masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens 4talakitas

- problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt
- amodellben kapott megoldast az eredeti problémaba visszahelyettesitéssel értelmezi, ellenérzi

Tovabbhaladas feltétele - megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenlétlenségeket, ismeri és alkalmazza a diszkri-

minanst, a megoldoképletet €és a gyoktényezds alakot
- egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi




Témakor

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
8

Elozetes tudas

Fiiggvény fogalma. Pontok abrdzolasa koordinata-rendszerben. Linedris fliggvények, forditott ardnyossag fiiggvénye,

abszolut érték-fliggvény. Fliggvények tulajdonsagai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefliggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Masodfoku fliiggvények abrazolasa és jellemzése. (Ismétlés) geometriai szerkeszt0 program Informatika:_fliggvényabrazolas,
Abrézolas teljes négyzetté alakitassal. hasznalata grafikonkeészités.

Fiiggvénytranszformaciok. f(x)+c; f(x+c); c- f(x); |f(x).

Négyzetgyok fliggvény abrazolasa, jellemzése és fliggvény transzforma-
ciok végrehajtasa. (Ismétlés)

Helyettesitési érték szamolasa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Egyszerli masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati élethez kap- | megoldasa csoportmunkéban

csolodo szélsoértékfeladatok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

készlet, helyettesitési érték, szélsdérték, z€rushely, ndvekedés, fogyds

egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-

- képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalisan abrazol

Tovabbhaladas feltételei - adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, f(X)=c megoldja

- grafikonrol leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor

Haromszogek

Oraszam
10

Elozetes tudas

Derékszogili haromszog, Pitagorasz —tétel. Hairomszogek oldalaira és szdgeire vonatkoz6 ismeretek. Specialis haromszo-

gek. Haromszog teriilete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sikbeli dbra készitése a valds geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megta-

lalasa. Szamologép hasznalata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hegyes szogek szogfiiggvényei

Szamitasok derékszogli haromszégekben szogfliggvények segit-
ségével gyakorlati helyzetekben

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfiiggveé-
nyei kozott: pitagoraszi Osszefliggés, potszogek €s mellékszogek
szogfliggvényei
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Szégfiiggvények altalanositasa (szinusz), Szinuszfiiggveny

A valos problémak matematikai
(geometriai) modelljének megal-
kotasa, a problémak 6nallé meg-
oldasa

Epiilet magassaganak meghataro-
zasa a latoszog és a tavolsagok
mérésének segitségével csoport-
munkéban

Fizika: er6vektorfelbontasa de-
rékszogl Osszetevokre

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeret-
¢ben.

TetszOlegesen kijelolt haromszog
alaku részek teriiletének meghata-
rozasa csoportmunkaban, tavolsa-
gok és szogek mérése alapjan

Kulcsfogalmak/Fogalmak szinusz, koszinusz, tangens

Tovabbhaladas feltétele

crer

- alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszeri geometriai szamitasi feladatokban;
- kiszamitja a haromszogek teriiletét
- vélaszait megfelelé mértékegységben adja meg

Témakor Négyszogek, sokszogek

Oraszam
5

Elozetes tudas

Specialis négyszogek fogalmanak, sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso és belsé szogeinek Osszegére vonat-
koz6 tételek ismerete. Négyszogek és tulajdonsagai. Pitagorasz —tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek teriiletének meghatarozasa kiilonb6z6 modszerekkel

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kiilonb6zo6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vo-
natkoz6 formula felfedeztetése atdarabolassal.
Teriiletszamitési feladatok megoldasa.

Projektmunka: lakas/iskola alap-
rajzanak elkészitése méretaranyo-
san




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Szabalyos sokszog teriiletének kiszdmitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertiletiiket kiszamitja;
- ismeri a hosszlsdg, teriilet, térfogat, lirtartalom, idé mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.

Témakor A Kkor és részei

Oraszam
5

Elozetes tudas

Egyenes aranyossag. Kor fogalma, keriilete, teriilete. K6zépponti szog.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korrel kapcsolatos ismeretek bovitése. A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfej-
lesztése. A geometriai feladatok algebrai eszkdzokkel torténd megoldasi képességének fejlesztése. Geometriai fogalmak
segitségével az absztrakcios képesség fejlesztése. Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindul-
va, azok altalanositasa és alkalmazasa mas esetekben, mas tantargyakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ara-
nyos a hozza tartoz6 koriv hosszaval

Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ara-
nyos a hozza tartoz6 korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgylirii és korszelet teriiletének ¢és keriiletének kiszamita-
Sa.

Annak felfedeztetése méréssel,
hogy a kézépponti szog egyene-
sen aranyos a koriv hosszéval;
kiilonb6z6 méretli korok esetén
kapott adatok tablazatba foglala-
Sa.

Korivekkel készitheto motivumok
tervezése.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezgdmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a foldgom-
bon; hosszusagi és szélességi ko-
rok, helymeghatarozas.

Képzémiivészet, épitészet, model
lezés.
Természeti kornyezet, kertépités.

Keriileti sz6g fogalma, tételek.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirt, korszelet

Tovabbhaladas feltétele

- ki tudja szamolni a kor részeinek teriiletét, kertiletét
- geometriai feladatokban a mértékegységeknek megfeleléen adja meg a valaszt




Témakor Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
10

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetlinkben, alkalmazasuk egyszerli feladatokban

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa a problémamegoldasban.

A tematikai egység | A sziikséges ¢és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
nevelési-fejlesztési | Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logi-
céljai kus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmé-

nyek dsszevetése a valosaggal. Kordbbi ismeretek mozgositasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzformacio fogalma ¢s tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.

Gyakorlati feladatok megoldasa
hasonlosag segitségével (példaul
alaprajz-, térképkészités, model-
lezés

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Foldrajz: térképkészités, térképol-
vasas.

Hasonl6 alakzatok.
A haromszdgek hasonlosagéanak alapesetei.
A sokszdgek hasonlosaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Az iskola kozelében 1évé magas
éptilet (példaul templomtorony)
magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot és
az épiilet arnyékanak mérésébdl
(,,Thalész-mddszer”) csoport-
munkéban

Vizualis kultura: 6sszetett arany-
viszonyok érzékeltetése, forma-
rend, az aranymetszés megjelené-
se a természetben, alkalmazasa a
miivészetekben.

Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogotétel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hasonldsagi transzformécid, hasonldsag, a hasonlosag aranya

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosagi transzformaciot, a hasonldsagi transzformaciot és az
alakzatok hasonlosagat

- ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének, valamint a hasonl6 testek felsziné-
nek, és térfogatanak aranydra vonatkozo tételeket.




Témakor Leiro statisztika

Oraszam
10

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok hasznalata, szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

e . ben, abrazolasaban
céljai

Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gytjtése, elemzése és abrazolasa hagyomanyos és in-
ternetes forrasbol.

Adatok rendezése, osztalyokba sorolasa, tablazatba rendezése, ab-
razolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel.

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése €s viszont.

Adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa. Grafikus manipulaciok
felismerése €s javitasa

Adatgytijtés megtervezése, pl.
forgalomszamlalas vagy iskolai
felmérés lebonyolitasa. A statisz-
tikai adatgytjtés lebonyolitdsa,
eredmények szemléltetése, értéke-
1ése tanuloi kiseléadas formd;ja-
ban.

Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Torténelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak vizualis abrazo-
lasa (tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés, adatfel-
dolgozas, informacio-
megjelenités.

Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.

Kiilonb6z6 adatsokasagok eseté-
ben annak vizsgélata, hogy jelle-

mezhetdk-e az ismert kdzépérte-
kekkel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz, szoras

Tovabbhaladas feltételei -

- Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitisara.
Ismeri a modusz és a medidn, valamint a szoras fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait




Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam

8
Elézetes tudas Gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség fogalma.
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisag, relativ gyakorisag tabla-
zatok készitése

Valészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

Konkrét valésziniiségi kisérletek
végrehajtasa vagy dinamikus
szoftver segitségével torténd szi-
mulélasa (dobasok szabalyos do-
bokockaval, pénzérmével...).

Informatika: véletlenszam genera-
las, véletlen események szimula-
lasa

Klasszikus valoszintiségi modell fogalma és alkalmazasa

Kiilonbozo tarsasjatékokban nye-
rési esély meghatdrozésa.
Szerencsjatékok esetében nyerési
esélyek Osszehasonlitasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség

Tovabbhaladas feltételei

- konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség, fogalmat értelmezi és alkalmazza.




11. évfolyam

Témakor Kombinatorika, grafok

Oraszam
15

Elozetes tudas

Sorba rendezési, leszdmlalasi problémak megoldésa. Gréffal kapcsolatos alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

dellalkotasi képesség fejlesztése.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek al-
kalmazésa, bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazéasa. A modellhasznalati, mo-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do sorba rendezési és kiva-
lasztési feladatok megoldasa

A binomidlis egyiitthaté fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csticsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti sszefliggés
ismerete €s alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Anagramma készitése a
tanulok neveibdl

A Pascal-haromszog és tu-
lajdonsagai felfedeztetése példaul
kéttagu Gsszeg hatvanyaiban sze-
repld egyiitthatok segitségével

Kiilonboz6 szituaciok két-
féle modon torténd 0sszeszamla-
lasa és ebbdl kovetkezd egyszerii
kombinatorikus Osszefiiggések
felfedezése

Visszatevéses €s visszate-
vés nélkiili mintavétel konkrét
lejatszasa, a tapasztalatok Gssze-
gyljtése

Foldrajz: elérejelzések, tendenci-
ak megfogalmazésa

Biologiaegészségtan: genetika

Kulcsfogalmak/Fogalmak

faktorialis, binomialis egyiitthato; csucs fokszama gratban

Tovabbhaladas feltétele

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével




Témakor Szamelméleti ismeretek

Oraszam
15

Elozetes tudas o ,
irasmod 10-es szamrendszerben

oszthatosag, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords, primszam, dsszetett szam, szamhalmazok, helyiértékes

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Szabalyok betartasa, korabbi ismeretek alkalmazasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal. Rendszerezés,
kombinativ gondolkodas, szamok felépitése primszamokbdl, szamok osztoinak és tobbszordseinek kapcsolata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Legnagyobb kozds 0szto és legkisebb kozos tobbszords meghatarozésa a
primtényezds felbontasbol (ismétlés)

Osszetett oszthatdsagi szabélyok alkalmazéasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul Osszeg, szorzat, hatvany mara-
déka)

Szamok felirasa 10-estdl kiillonbozé alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes
tortek és a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes
szamoktol a valos szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
Példak irracionalis szdmokra
Szdmhalmazok miiveleti zartsaga

Oszthatosaggal kapcsola-
tos ,,buvésztrilkkok” bemutatasa

Szamrendszerek segitség-
ével megoldhato rejtvények

Tanuloi kiseldadas a 10-
est6l kiilonboz6 alapt szamrend-
szerek hasznalatarol a multban és
ennek mai napig tart6 hatasair6l

Tanul6i kiseldadés szam-
elméleti érdekességekrol, példaul
tokéletes szamok ¢€s baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg
ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazébra elkészitése a
szamhalmazokrol

Kulcsfogalmak/Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szdm, irraciondlis szdm, valds szam, relativ primek

Tovabbhaladas feltétele —

— Mmeghatarozza két természetes szam legnagyobb ko6zOs osztdjat és legkisebb koz0s tobbszorosét, és alkal-
mazza ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

— ¢érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;
— ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szdmoktdl a valds szamokig;




Témakor

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Oraszam
20

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevOvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok. Valds szamok halmaza

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

mas tudoméanyagban és mindennapjainkban.

A matematika belsé fejlédésének felismerése, j fogalmak alkotésa: a raciondlis kiteve értelmezése. Tajékozodas a vilag
mennyiségi viszonyaiban: exponencialisan valtozéo mennyiségek. A matematikai ismeretek alkalmazaséanak felismerése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hatvéanyozas, négyzetgyok, n-edik gyok (ismétlés)
Hatvéanyozés pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

Hatvanyozés azonossagainak alkalmazéasa racionalis kitevd esetén, per-
manencia-elv

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevo esetén
Az exponencidlis fiiggvények abrazoldsa hagyomanyosan és szamitogép-
pel, a fliggvények tulajdonsagai

Matematikatorténeti érde-
kességek (példaul déloszi problé-
ma) feldolgozésa projektmunka-
ban

Kiilonb6z6 alapt expo-
nencialis fliggvények abrazolasa
milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 0sszehasonlitasa cso-
portmunkaban

Féldrajz; biologia-egészségtan:
globalis problémak (pl. demogra-
fiai mutatok, a Fold eltarto képes-
sége ¢s az ¢lelmezési valsag, be-
tegségek, vilagjarvanyok, talter-
melés és tulfogyasztas).

A logaritmus értelmezése
Attérés mas alapti logaritmusra
Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

crer

dasa.

Nagy szamok szdmjegyei
szdmanak meghatéarozasa logarit-
mus segitségével

10-estdl eltérd alapt loga-
ritmus kiszdmolasa csak 10-es
alapt logaritmus kiszdmolasara
alkalmas szamologéppel

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok, exponencidlis fliggvény, logaritmus

Tovabbhaladas feltétele

adott értéket rendeli.

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
— képlettel adott fliggvényt hagyoméanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a fiiggvény az




Témakor Exponencialis folyamatok vizsgalata Orz;-szz am
Elézetes tudas TortkitevOs hatvany, hatvdnyozas azonossdgai. Exponencialis egyenletek. Logaritmus fogalma.
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | A matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas tudomanyagban €s mindennapjainkban.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben ¢s a tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hét-
kodznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu in-
formaciok kigyiijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai)
probléménak megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotisa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszerliségi szemponto-
kat figyelembe véve

Tanul6i kiseldadés az exponencia-
lisan valtoz6 folyamatokrdl a ter-
mészetben és a tdrsadalomban
Adatgyijtés kiillonb6z6 forrasok-
bol szarmazd, exponencialis vagy
kozelitéleg annak tekinthetd val-
tozokra csoportmunkéaban
Gyakorlati, idében exponencialis-
nak tekinthetd valtozast mutatod
grafikonokra exponencialis fiigg-
vény illesztése digitalis eszkoz
segitségével, és az illesztett fligg-
vény paramétereinek értelmezése

Foldrajz: er6forrasok kimertilése,
fenntarthat6sag, demografiai rob-
banés a harmadik vildgban, né-
pességcsokkenés az dregedd Eu-
ropaban.

Fizika: radioaktivitas (bomlasi
torvény, aktivitas)

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok. Raciondlis kitevdjii hatvany.

Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.

ket

gylijti, rendszerezi;
Tovabbhaladas feltétele -

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aprobléménak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észsze-
riségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat

— megold egyszerli, a megfeleld definicio alkalmazasat igénylé exponencialis egyenleteket, egyenldtlensége-

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalma informaciokat ki-




Témakor Trigonometria

Oraszam
18

Elozetes tudas nyek kdzotti egyszerii dsszefliggések.

Héaromszog, négyszog, szabalyos soksz0g. Hegyesszogek szogfliggvényei, szogmérés fokban és radianban, szogfiiggve-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. Az algebrai és a geometriai modszerek k6zos alkalmazasa szamitési, bizonyitasi fel-
adatokban. A tanultak alkalmazasa més tudomanyteriileteken is.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense. Osszefiiggések isme-
rete egy adott szog kiillonbozo szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi
Osszefligges, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei. Szog-
fiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa szamolo-
gép segitségével (Ismétlés)

Tanul6i kiseldadés a trigo-
nometrikus ismeretek hétkdznapi
¢életben, munkaban valo felhasz-
nalhat6sagarol, példaul: lakberen-
dezés, acsmunka, GPS miikodése

Fizika: vektormennyiség felbon-
tasa adott allast 6sszetevokre.

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa.
A szinusztétel bizonyitdsa

A kornyezetben talalhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak
meghatarozasa meért adatokbol szamitva

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben.
Neégyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa

Az iskolaban vagy annak
kornyezetében kijelolt, tetszéleges
haromszog, illetve négyszog ala-
ku részek tertiletének meghatéaro-
zasa csoportmunkéban, tavolsa-
gok és szogek mérése alapjan

Epiilet magassaganak
meghatarozasa a 1atoszog és a
tavolsagok mérésének segitsége-
vel csoportmunkéaban

Foldrajz: térabrazolas és térmeg-
ismerés eszkozei, GPS

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Tovabbhaladss feltétele — kiszamitja haromszogek teriiletét;

— 1ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— atdaraboléssal kiszamitja sokszdgek teriiletét




Témakor Koordinatageometria

Oraszam
26

Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok
koordinata-rendszerben. Filiggvények dbrazolasa. Els6foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 01j eszkozzel. Geometriai problémak megoldéasa algebrai eszkdzokkel.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
A vektor Jaték helyvektorokkal di-| Fizika: vonatkoztatasi rendszer,

vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fo-
galmak ismerete, alkalmazésa.

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miivele-
tek 1smerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaba

namikus  geometriai  szoftver
hasznalataval

Gondolattérkép készitése a
koordinatageometria kapcsolatai-
nak bemutatasara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

hely megadasa.

Fizika: er6k 6sszeadasa kompo-
nensek segitségével, haromdi-
menzios képalkotas (hologram).

Vektorok és pontok

Pont és vektor megadasa koordinatdkkal a derékszogii koordinata-
rendszerben

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok dbrazolasa koordinata-
rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa
koordinatak alapjan
Vektorok 0sszegének, kiillonbségének, szdmszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatainak meghatarozasa a végpontok ko-
ordinatai alapjan

Haromszog sulypontja. Szakasz harmadolopontja.

,»lorpedojatek” koordinata-
rendszerben

Helymeghatarozas térképen
a sz€lességi €és hosszusagi adatok
segitségével

Haz/lakéas alaprajzanak el-
készitése koordinata-rendszerben,
az eredeti adatok alapjan

Informatika: ponthalmaz megje-
lenitése képernydn (geometriai
szerkesztOprogram).




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban Oroszlanfogas™: linearis

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének €s egyenldtlenségrendszer megolda-

parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan sa grafikusan, digitalis eszkoz

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontja- segitségével

nak koordinatai
Normalvektor definicioja, egyenes normalvektoros egyenlete.
A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a ko- ,,Célba 16vés™: jaték korok-
zéppont koordinatainak ismeretében kel a koordinata-rendszerben
Kor és egyenes metszéspontja.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege, vektorok kiilonbsége,
vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

Tovabbhaladas feltétele

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséban

koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében,;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordindtdinak ismeretében;

Témakor Leiro statisztika

Oraszam
16

Elozetes tudas ,
ras.

A statisztika alapfogalmai. Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median, mddusz, sz6-

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | [smeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése.

céljai




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétk6znapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok
tervszerll gyujtése

Példék reprezentativ és nem
reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kii-
16nb6z0 szavazatértékeld rendsze-
rek vizsgalata iskolai koriilmé-
nyek kozott

A Simpson-paradoxon bemu-
tatasa példakon

Az interneten talalhatd, megQ-
bizhato forrasbol (pl. KSH hon-
lapja) szarmazo statisztikak ér-
telmezése, elemzése, lehetséges
kovetkeztetések megfogalmazasa

Torténelem: népesség Osszetételé-
re, nemzetiségi adatokra vonatko-
z06 informaciok értelmezése,
elemzése

Informatika: nagy adathalmazok
kezelése tablazatkezel$ program-
mal

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépérté-
kekkel és szorodasi mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Kiilonboz6 forrasokbol szar-
mazd adathalmazok statisztikai
elemzése, értékelése, ezekbdl va-
lamilyen adott szempont alapjan
manipulativ és nem manipulativ
diagram készitése

Kulcsfogalmak/Fogalmak FAs

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terjedelem, szo-

Tovabbhaladas feltétele értelmezi és értékeli;

— adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmaz6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit meghatarozza,

— 1ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlitasara;
— felismer grafikus manipuldciokat diagramok esetén




Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam
14

Elozetes tudas

A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komple-
menter esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisdg. Esély és valoszinliség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdszi-
nliség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer ese-
ményre, egymast kizar6 eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eléallita-
sara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalma-
zasa

Konkrét valoszinliségi ki-
sérletek végrehajtdsa vagy dina-
mikus szoftver segitségével torté-
né szimulalasa (pl. szabalyos do-
bokockakkal, pénzérmékkel doba-
las); a kapott gyakorisagok é&s
relativ  gyakorisagok tablazatba
foglalasa; becslés az egyes kime-
netelek, illetve 0Osszetett esemé-
nyek valdszinliségére csoport-
munkéban

P¢ldak keresése filiggetlen
¢és nem fliggetlen, illetve egymast

kizar6 eseményekre csoportmun-
kaban

Fizika: egy részecske bolyonga-
sanak leirasa tobbdimenzios euk-
lideszi térben (Brown-

mozgas, Wiener-folyamat

események Osszege, események szorzata,

Kulcsfogalmak/Fogalmak mények

esemény komplementere, egymast kizard események, fliggetlen ese-

Tovabbhaladas feltétele 78

- konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valdsziniliség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmaz-

- ismeri és alkalmazza a klasszikus valdsziniiségi modellt és a Laplace-képletet;



https://hu.wikipedia.org/wiki/Brown-mozg%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Brown-mozg%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Wiener-folyamat

12. évfolyam

Témakor

Halmazok, matematikai logika

Oraszam
8

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | A matematikai logika kiilonboz06 teriileteinek felismerése, felfedezése a hétkdznapi problémakban

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A tanulok mindennapi tapasztala-

Halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapesolatok bemutatasa | tathoz kothetd, dsszetett allitasok

példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszerti allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

logikai értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével.
Rejtvényujsagokban szereplé fel-
advanyok megfejtése kovetkezte-
tések lancolatan keresztiil

Logikai milveletek: negacio, konjunkcid, diszjunkcio, implikacio, ekviva- | Logikai készséget fejlesztd jaté-

lencia.

A koznapi sz6hasznalat €s a matematikai szohasznalat §sszevetése.

kok

Stratégiai jatékok, tablas jatékok.
Tudatos pénziigyi tervezést segitd
Jjatékok

Magyar nyelv és irodalom: mésok
érvelésének Osszefoglaldsa és
figyelembevétele.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

logikai miiveletek

Tovabbhaladas feltétele

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszerti ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust allitasok logikai értékét;
— tud egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani




Témakor Sorozatok

Oraszam
24

Elozetes tudas

szdmsorozat fogalma, hatvany ¢€s logaritmus fogalma, szazalékszamitas

A tematikai ¢ - . . . s s . : . ,
emanital ceysee  1a hétkoznapi életben €s a matematikai problémékban a sorozattal leirhaté mennyiségek felismerése. Sorozatok megada-

nevelési-fejlesztési ., . L L . . .

céljai si modszereinek alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A szamsorozat fogalméanak ismerete
Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint
Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elso n tag 0sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag Gsszege

A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak osszegére vonatkozo kép-
let bizonyitasa

Tanuloi kiselGadas tartasa neve-
zetes sorozatokrol, példaul Fibo-
nacci-sorozat

Az elsé 100 pozitiv természetes
szam Osszegének meghatarozasa a
,.k1s” Gauss modszerével.

A sakktablara elhelyezett, mezo-
r61 mezore kétszeres szamu buza-
szemek kérdésének bemutatasa

Biologia: Fibonacci sorozat felira-
sa, pl. napraforgo, virdgszirmok
széma, feny6toboz, ananasz

Eletvitel: Kamatos kamatszamitas

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gaz-
dasagi, természettudomanyi ¢és tarsadalomtudomanyi problémak megol-
dasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszerti kamat, kamatos kamat, gylijtdjaradék €s torlesztorészlet szami-
tasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kocka-
zati tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Valddi pénziigyi termékek kama-

tozasi és egyéb feltételeinek 0sz-
szehasonlitdsa csoportmunkaban
internetes adatgylijtés segitségé-
vel

Foldrajz: vilaggazdasag — hitel —
adossag — eladosodas.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szdmsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gyljtéjaradék, torlesztorészlet

ens) ismeretében;
Tovabbhaladas feltétele -

- szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;
- a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados (kvoci-

a szdmtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 0sszegét kiszamolja;
- ismeri és alkalmazza a szézalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

- mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és tarsada-
lomtudomanyi probléméak megoldéséban.




Témakor

Térgeometria

Oraszam
26

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hairomszog nevezetes
vonalai, pontjai, korei. Hairomszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmet-
ria. Hasab, henger, gula, kiip, gdmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa a kiilonb6z6 testek esetén.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Térelemek kolesonds helyzetének, tavolsdganak és hajlasszogének isme-

rete, alkalmazésa feladatmegoldasban

Korabbi ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz: kiilonboz6 adatok isme-
retében megfeleld, tavolsagok,
szOgek kiszdmitasa, felszinszami-
tas

A teriilet, térfogat, Girtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szaba-

lyainak ismerete

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak meg-

feleld mértékegységben

A Fold felszinének és térfo-
gatdnak kozelitése foldgombmo-
dellen méréssel és szamolassal,
majd a kapott értékek Osszevetése
a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gombrdl:
hogyan jelenik meg a gomb a
mindennapi életben, a tobbi tan-
targyban €s a matematikaban; a
gdmbi geometria alapjai

Fizika: kapcsolat a tomeg, térfo-

gat, stiriség mennyiségei kozott,
megfeleld mértékegységek alkal-
mazasa




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A hasab, a henger, a gula, a kup, a gbmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa a hétkoznapi
¢letben eléfordulo testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gtla, kup, gémb, cson-
kagula, csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghataro-
zasa méréssel €s szamitassal

Hétkoznapi targyak (iiditOs-
doboz, vizesflakon, tejfolosdoboz
stb.) térfogatdnak megéllapitasa
méréssel, a kapott eredmény Osz-
szehasonlitidsa a targyon szerepld
értekkel

A Louvre bejarataként épi-
tett livegpiramis foldfelszin feletti
térfogatanak ¢és az iivegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziik-
séges adatok gylijtése az internet-
16l)

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (térgeomet-
riai szimulacids program).

Kémia: kristalyok felépitése.

Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerii, a mindennapi €letben is elo-
fordul6 testek felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo téte-
lek ismerete és alkalmazasa

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozé tételek
ismerete és alkalmazas

Kiilonb6z6é méretli, megko-
zelitéleg gomb alaku gyiimdlcsok
térfogatanak és felszinének becs-
Iése, a becslés ellendrzése mérés-
sel

Vizualis kultara: A mindennapi
¢letben eléforduld hasab, henger,
gula, kap, gdmb, csonkagtla,
csonkakup alaku tdrgyak méret-
aranyos abrazolasa, felszinének és
térfogatanak meghatarozésa becs-
1éssel, méréssel

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kap, gdmb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test, forgastest, n-oldall sza-
balyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palést, testmagassag, test haloja

Tovabbhaladas feltétele tek) tulajdonsagait

- ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolesonds helyzetét, tdvolsagat és hajlasszogét
- sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat
- ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a klip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis tes-

- lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup halojat;

- kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben;

- ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonatkozé tételeket;
- ismeri ¢s alkalmazza a hasonlo testek felszinének €s térfogatdnak ardnyara vonatkozo tételeket




Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam
10

Elézetes tudas A valoszinliség klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai tokban.

Korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. A valdszintiség geometriai modellje. Valdsziniiségek meghata-
rozéasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén. Az ismeretek alkalmazasa a gyakorlati életbdl vett felada-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A geometriai valdsziniiség fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili min-
tavétel esetén

A vaérhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jaté-
kokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszintiségi ismeretek (példaul biz-
tositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Diszkrét valosziniiség eloszlasok abrazoldsa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozokkel.

Egyszeri valodszinliségi ja-
tékokhoz kapcsolédoan a varhato
nyeremény és az 1gazsagossag
fogalménak kialakitasa

Konkrét bank konkrét be-
fektetési portfolidjanak értelme-
zése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi
ajanlat értelmezése, elemzése

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (binomialis
eloszlas).

Eletvitel: pénziigyi fogalmakkal
kapcsolatos valdsziniiségi ismere-
tek (biztositas, befektetések koc-
kazata, arfolyamkockazat)

Kulcsfogalmak/Fogalmak

geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri és egyszerii esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;
- _Mmeghatdrozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén

Témakor Rendszerezo dsszefoglalas

Oraszam
44

Elozetes tudas A 3,5 év matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben. A megoldasi modszerek tudatositasa, a problémakban al-
kalmazhato k6zos modellek, szamitasi-bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek gyakorlati problémakra valo alkal-
mazasa. Hatékony, 6nall6 tanulas kompetenciajanak fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi modszerek.

Halmazok.

Szadmhalmazok.
A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiilonb6z6 agai-
ban. A halmazok szemléltetésre, az dsszefliggések attekintésére,
ko6z06s tulajdonsagok kiemelésére vald hasznalata.
A valos szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a szamkorbo-
vités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek helyes értelmezése. Pontos fogalmazésra
val6 torekvés, a definiciokban, tételekben szerepld feltételek sze-
repének, jelentésének tudatositasa. A logikai miiveletek soran a
bizonyitasok, feladatmegoldasok tudatos alkalmazasa.

A matematikaban tanult modszerek.
A bizonyitasi modszerek rendszerezése feladatokon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitas, logikai
szita formula, skatulyaelv.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorba rendezési €s leszamolasi feladatok alaptipusainak felisme-
rése — grafok alkalmazasa a problémamegoldés soran.

Szamelmélet, algebra.

Szamhalmazok.
A valos szamok halmazan értelmezett miiveletek, miiveleti tulaj-
donsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhato értéké-
nek becslése — annak vizsgélata, hogy realis-e az eredményiink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszamologép hasznalata.

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek.
Viltozatos modszerek alkalmazésa, tobbféle megoldas keresése.
Gyakorlati problémakat tartalmazé szoveges feladatok megoldasa.
A kiilonb6z6 témakorokhoz tartozod problémak kozotti kapesola-
tok észrevétele.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi modszer 6nallod kivalasztasa.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Sorozatok, fiiggvények.

Fiiggvények grafikonjai, jellemzéstik.

Fliggvénytranszformaciok.
Fiiggvények a matematikaban, a természettudomanyokban és hétkoz-
napjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Geometria.
Meérés és mértek.
A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos kérdése: mi
a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk meg az eredményt.
A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések és eszkdzok hasznalata.
A geometriai transzformaciok.
A geometriai transzformaciok eldforduldsainak keresése kornyeze-
tiinkben. A szimmetria és a harmonia a miivészetekben.
A haromszdgekre vonatkozd ismeretek.
A négyszogekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek.
Korre vonatkozo ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsagainak, nevezetes vonalainak felidézése, az
absztrakcios készség fejlodése.
Trigonometria.
Vektorok, koordinatageometria.
A trigonometria €s a koordindtageometria a geometriai €s az algebrai
készségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség.

Adatsokasagok elemzése.

Diagramok ismerete, grafikus manipuléciok felismerése.

Véletlen jelenségek vizsgalata.

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa, azok el-

fogadésa vagy elvetése.

A valoszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének felfedezése a

termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a tarsadalmi folyamatokban.




Ot évfolyamos képzés
9/Ny-12. osztaly

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitdsa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanul6d 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodéasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb forma-
ban épiil fel a matematika belso struktaraja (fogalmak definicioja, tételek, bizonyitasok).

9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az 1j
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv modon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valosaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az Uj
fogalmak bevezetése €s pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos Osszefiiggé-
sek is felfedeztethetok a tanulokkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanuldk szintetizalo és
modellalkoto képessége. A felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része bizonyitas nélkiil is
gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitasa azonban elengedhetetlen része
a matematika tanitdsanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiill mutathaté meg a matematika
logikus ¢s kovetkezetes felépitése. Az 1j fogalmak megalkotasa, az 0sszefliggések, stratégiak
felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténd tudatos alkal-
mazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek mobilizdldsanak képességét,
valamint a problémamegold6 gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a fo-
lyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi
¢és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan tud érvelni. A matematika
tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanuldé mérlegeld gondolkodésa, az
adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdveé tevd készségek €s képességek rendszere.
A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint (j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bdvitésére keriil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanul6 egyre inkabb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jelold szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos €s modern eszkozeivel segitséget ad a természettudoma-
nyok, az informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek ismeretanyagdnak tanulmanyo-
zasahoz, a mindennapi problémak, a természeti €s a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és
kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a fliggvény fogalmanak valtoza-
tos (nemcsak szamhalmazokon értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelelé mate-
matikai, matematikatorténeti szoveget képes onalloan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind
szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zolni. A
tanuld kiilonb6zo forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok)



hasznalhat az 6rédkon és a szdmonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek
felidézésére.

A tanulo tarsaival kozdsen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
koz6s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli ¢és kontrollalja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklodésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt tananyag-
tartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitdgépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vildgban val6d eligazodast és a kiilonbozd élethelyzetekben eléfordulod
problémék megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi mo-
don fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans in-
formaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analogidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valod alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak ki-
alakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algo-
ritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefiiggések meglattatasaval hozzajarul
a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, dsszefliggéseket felismerd, ezaltal haté-
kony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitdsdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozato-
san alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szdveges problémak megoldasa javitja a
szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell
ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldédsa soran. A matematika tanu-
lasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tdblazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangstlyos szerepet kap a problé-
mamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis kompetenci-
ainak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és
jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitalis kultardja-
nak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanuld gon-
dolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A ta-
nul6 elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matemati-



kai fogalmakra timaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megol-
das tobb kiilonbozo Gton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémékkal is, ame-
lyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartdssal probal ki kiilonbdzé matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanulé mérlegeld gondolkoddsanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitdsok bizonyita-
sara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulésa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanuld felelésségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges terve-
zésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhatd kovet-
kezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak beldtasat, hogy a szemé-
lyes erdsségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit ma-
sokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazésa
soran. Feleldsséget vallal a kdzosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni ma-
sok allaspontjat, gondolkoddsmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekoti a kiilonbozo kulturdkat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivésze-
tekhez és az épitett kdrnyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matema-
tikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a matematikai
fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi probléméak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiillonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodés rugalmas-
sadgat ¢és az Uj oOtletek megalkotasanak képességét. A tanuldé megfeleld jatékokon keresztiil
képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiing stratégia ki-
dolgozéasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben valod
részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreati-
vitas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).

Nyelvi elokészitos évfolyam

A nyelvi el6készitds évfolyamon a matematika tanitas célja és feladata az altalanos iskolai
ismeretek Osszegzése és rendszerezése, ismétléssel szinten tartdsa, a lemaradt tanulok felzar-
koztatasa, a matematikai kompetencidk fejlesztése. Mindezzel a tanulok eldkészitése a gimna-
ziumi tananyag elsajatitasahoz.



A matematikaval valo foglalkozas fejlessze a tapasztalatbol kiinduld 6nallo ismeretszerzést,
alakitsa ki az 6nall6é gondolkodas igényét, ismertesse a problémamegoldas 6romét és szolgalja
a pozitiv személyiségjegyek kialakulasat. A tanuldk nagy részénél a matematikai ismeretek
egy része absztraktabba valik ebben az életszakaszban, de azért jelentOs résziik tovabbra is a
konkrét tapasztalatokhoz kapcsolddd ismereteket tudja csak elsajatitani. Ezért hangsulyt kell
helyezni a sokszinli tevékenységre, a tapasztalatok tudatositasara, a kiilonb6zé modon valo
rogzitésére, értelmezésére, rendszerezésére, dsszefliggések keresésére.

Heti és éves oraszamok

Helyi tantervi oraszamok 9/ny 9.évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.
heti 2,5 4 4 4 4
éves 85 136 136 136 112

Fejlesztési célok:

o A tanuldk szovegértési, szovegértelmezési képességének fejlesztése, hogy tudjanak
ismereteiknek megfelelé matematikai szovegeket értelmezni tankdnyvekbol, lexiko-
nokbdl, fiizetekbol

e A szabatos, pontos irdsbeli és szobeli fogalmazas fejlesztése

e A fliggvényszeri gondolkodasmod fejlesztése és kiterjesztése, a fliggvények és grafi-
konok alkalmazasa feladatmegoldasokban, mas tantargyakban és a gyakorlati életben

e A korzd és vonalzo hasznalata

e A vitakultara fejlesztése

o A digitalis technikdk megfeleld hasznalatanak fejlesztése

Tantargyi struktira, tétmakorok szétbontasa

Témakorok a 9/ny (c) Helyi tant;r\rf]iy()raszémok
Halmazok 9
Matematikai logika 0
Kombinatorika, grafok 0
Szamhalmazok, miiveletek 10
Hatvany, gyok 6
Betiis kifejezések alkalmazasa 12
Aranyossag, szdzalékszdmitas 8
Els6foku egyenletek, egyenldtlenségek 10
A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 10
Geometriai alapismeretek 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Osszesen: 85




A tananyag tartalma:

Halmazok (9 ora):
Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak, halmazok kozotti miveletek, szamhalmazok, pont-
halmazok

Szamhalmazok, miiveletek (10 6ra):
Miveletek a racionalis szamok halmazan (helyes miiveleti sorrend, alapmiveletek, az ered-
mények eldzetes becslése, mértékegységek), a miiveleti azonossagok rendszerez6 attekintése,
zsebszamologépek célszerli hasznalata

Hatvany, gyok (6 éra):
Az egész kitevojli hatvany fogalma, a hatvanyozas azonossagai, szdmok normalalakja

Betiis kifejezések hasznalata (12 ora):
Miiveletek algebrai kifejezésekkel, algebrai tortekkel, nevezetes azonossagok

Aranyossag, szazalékszamitas (8 ora):
Egyenes ¢és forditott aranyossag, szazalékszamitas

Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek (10 ora):
Egyismeretlenes elséfokt egyenletek és egyenldtlenségek algebrai megoldasa, egyszerti szo-
veges feladatok

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok (10 ora):
A fiiggvény fogalma, elemi fiiggvények adbrazolasa

Geometriai alapismeretek (10 éra):
Geometriai alapfogalma, térelemek tavolsaga, szogek, szogfajtak, haromszogek, négyszogek,
kor

Transzformaciok, szerkesztések (10 ora):
Egybevagosagi transzformaciok, egyszerli szerkesztési feladatok



Elvarasok:

e A racionalis szamfogalom tudatos — €s a racionalis szdmokkal végzett miiveletek kész-
ségszintli — alkalmazasa a matematika tananyag kiilonb6z6 témakoreiben, mas tantar-
gyakban és a gyakorlati €letben.

e A hatvanyok és szdmok normalalakjanak magabiztos hasznalata

e Az algebrai kifejezésekkel valo miiveletek biztos kezelése, az azonossagok alkalmaza-
Sa

e Az egyenes és forditott aranyossag felismerése és biztos kezelése szoveges feladatok-
ban

e A szazal¢kszamitas kezelése kiilonb6zd hétkoznapi szituaciokban

o Az elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa, a megoldas ellenérzése

e Feladatok szovegének értelmezése, adatok felvétele, a keresett mennyiség becslése, a
megoldas menetének leirdsa, a kapott eredmény ellendrzése

o Az egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagainak az ismerete

e A gyakran hasznalt eljarasok sokoldalu felhasznalasa.

o Készségszinten ismerni kell a pontok abrazolasat a derékszogl koordinatarendszerben,
az alapfiiggvényeket dbrazolni tablazat segitségével

e A matematikai szaknyelv pontos hasznalata

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az
egyes témakorok U ismeretel matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb forma-
ban jelennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos
definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak
az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 01j ismeretek egységes rend-
szerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulo — a lehet6-
ségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munka-
formak, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommuni-
kaciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tAmogatjak a szemlélte-
tést, a megértést s a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg eldszor a valds szamok; elséfoku egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masod-
foku egyenletek, egyenldtlenségek; a fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor és
részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitasa soran is, ezért a
tananyag egyes részeihez javasolt oraszamok nem feltétleniil jelentenek id6ben Osszefliggd
egységet. Az algebrai eszkozok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése lehetdve
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.



11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra timaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt dsszefliggések megértéséhez €s tudatos alkalmazasdhoz. Tudatosi-
tani kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyi-
tasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakdr kapcsan
szem elott kell tartani, fontos, hogy a tanulok lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsola-
tat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulo a tanar altal
iranyitott moédon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Gsszefliggéseket, altala-
nositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkaban
megoldandoé projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot.
Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulok 6nédll6 munkaja
mind a feladatmegolddsokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitélis
eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tamogatjdk a szemléltetést, a megértést, a
felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz6, hogy a megjelend témakorok tartalméanak egy része folyta-
tasa, kiterjesztése ¢és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak.
Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor. Ilyen a racionalis
kitevdjli hatvany, az exponencialis fliggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a
trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek
ismeretei megjelennek mas teriilet tanitasa sordn is, ezért az egyes részekhez javasolt drasza-
mok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idoben Gsszefliggd egységet. Az algebrai
eszk6zok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése, a trigonometria és a koordina-
tageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valdsziniiségi szemlélet meélyii-
1ése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos hétkoznapi €s matematikai problémak megoldasa-
ra. A matematikai eszkoztar boviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy a
tanulok mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjdk matematikai tudasu-
kat.

Kerettantervi megfelelés

2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.
A kerettanterv* altal meghatarozott 20 %-os szabad mozgésteret kiegészitd tananyagok ¢és a
megtanitott ismeretek elmélyitésére oktatasara hasznaljuk fel. Az egyes témakorokben dolt
betiivel jeloltiik ezeket a plusz tananyagtartalmakat.

* https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
A Kormany 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol
és alkalmazasarol szolo 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modos



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf

Helyi tantervi

Helyi tantervi

Témakorok a 9-10. évfolyamon éraszamok éraszamok
9. évf. 10. évf.

Halmazok 11 0
Matematikai logika 0 10
Kombinatorika, grafok 0 16
Szamhalmazok, miiveletek 8 0
Hatvany, gyok 11 16
Betiis kifejezések alkalmazasa 17 0
Arényossag, szazalékszamitas 8 0
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, 23 0
egyenletrendszerek

Maisodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 0 22
A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 13 12
Geometriai alapismeretek 7 0
Haromszogek 9 14
Négyszogek, sokszogek 9 7
A kor és részei 9 7
Transzformaciodk, szerkesztések 11 12
Leiro statisztika 0 10
Valoszinliségszamitas 0 10
Osszesen: 136 136

Helyi tantervi

Helyi tantervi

Témakorok a 11-12. évfolyamon éraszamok éraszamok
11. évf. 12. évf.

Halmazok, matematikai logika 0 8
Kombinatorika, grafok 15 0
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épii- 15 0
1ése
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, lo- 20 0
garitmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 0
Sorozatok 0 24
Trigonometria 18 0
Térgeometria 0 26
Koordinitageometria 26 0
Leiro statisztika 16 0
Valoszinliségszamitas 14 10
Rendszerezd 6sszefoglalas 0 44
Osszesen: 136 112




9. évfolyam

Témakor Halmazok

Oraszam
11

Elozetes tudas halmazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiilonb6zé szempontok alapjan. Halmazmiuveletek véges halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szam-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sek hasznalata soran az emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Kiilonb6z6 dolgok,
targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, dsszefliggések keresése. Definiciok, jelolé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Halmazok megadésa kiilonb6z6 moédokon.

Halmazmiiveletek 2-3 halmazra: unioképzés, metszetképzés, kiilonbség-
képzés, komplementer halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.
Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok unidjara.

Hétkoznapi €letbdl, mas tantar-
gyakbol vagy a matematika mas
témakoreibdl vett feladatok meg-
oldasa.

Konkrét dolgok csoportositasa
adott, vagy a tanulok 4altal java-
solt szempontok szerint. Szitua-
cids jaték, barkochba jaték egy-
egy halmaz, vagy egy-egy elem
kitalalasara.

Informatika: adatbazis-kezelés,
adatallomanyok, adatok szlirése
kiilonb6z6 szempontok szerint.

Biologia-egészségtan:  rendszer-

tan.

Halmazok szamossaga.

Véges és végtelen halmazok, megszamlalhat6, nem megszamlalhato hal-
mazok.

Logikai szita modszere 2-3 halmaz elemszdmanak meghatarozasahoz.

n elemi halmaz részhalmazainak a szama.

A ,,végtelen szalloda” mint mo-
dell.
Mindennapi életbdl vett felada-
tok.

Magyar nyelv és irodalom: mon-
datok, szavak, hangok rendszere-
zEse.

Kulesfogalmak/Fogalmak elemszama, logikai szita.

alaphalmaz, részhalmaz, iireshalmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram, halmazmiiveletek, halmazok

Tovabbhaladas feltétele

- halmazokat kiilonb6z6 mdédon megad

- halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi
- alkalmazza a logikai szita elvét

- véges halmazok elemszdmat meghatdrozza




Témakor Szamhalmazok, miiveletek

Oraszam
8

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fej-
ben, irdsban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

rs s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Szamhalmazok felépiilése.

Racionalis szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végte-
len nem szakaszos tizedes tortek. Atiras.

Irraciondlis szamok. A valds szamkor.

Miveleti tulajdonsadgok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas, zarojelek helyes hasznalata.

A valds szamok és a szamegyenes kapcsolata.

Szamologép helyes hasznalatanak
elsajatitasa, pl. miiveleti sorrend,
zardjelek, eldjelek.

Egyszerl szoveges Osszefliggések
leirasa matematikai jelekkel, hal-
las és olvasas alapjan.

Tanul6i kiseldadés helyiértékes
szamiras kialakulasarol, a szam-
jegyek kialakulasarol.

Természettudomanyok: mérték-
egységek, nagysagrendek.

Szamok abszolutértéke, ellentettje, reciprok.
Adott jegyre kerekités, észszerii kerekités.

Becslés, nagysagrendek ellendr-
z€se.

Tanteremben végzett mérések
esetén megfeleld kerekités.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt. A fogalom szemléletes
kialakitasa, majd definidlésa.

Matematika mas témakoreibol
vett feladatok megoldasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,
abszolutérték, ellentett, reciprok, nyilt intervallum, zart intervallum

Tovabbhaladas feltétele -

- megfelelden kerekit

- miveleti azonossagok helyes hasznalata

- racionalis szdmokat tizedestdrtbe és rendes tortbe is felir

ismeri az intervallumokat, abszolutérték, ellentett és reciprok fogalmat
- aszémolassal kapott eredményt nagysagrendileg megbecsiili,




Témakor

Hatvany, gyok

Oraszam
11

Elozetes tudas

Hatvanyozas pozitiv egész kitevore. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

fejlesztése.

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Szamok normalalakja.

Szamolas normalalakban felirt szamokkal.

Normalalak a szdmologépen.

A természettudomanyokban €s a
tarsadalomban eléforduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd sza-
molas.

Fizika; kémia; biologia-

a tér, az 1d0, az anyagmennyiség
nagy ¢s kis méreteinek megadasa
normalalakkal.

Hatvanyozas

Pozitiv egész, 0, és negativ egész kitevore.

Hatvanyozés azonossagainak megfigyelése, felfedezése.
hatvadnyazonossagok bizonyitasa konkrét alapszam ¢€s tetszdleges pozitiv

egész kitevore.

Csoportmunka: papirlap hajtoga-
tasi feladat
2,3,5 hatvanyainak felismerése

Természettudomanyok: mérték-
egységek tortrészei és tObbszoro-
sei.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

normalalak, hatvanyalap, hatvanykitevd, négyzetgyok

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri és alkalmazza az egész kitevOs hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait
- ismeri és alkalmazza a normal alakot

Témakor

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran

Oraszam
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Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontis.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszer(i atalakitasi modok megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi mod-
szer alkalmazésa. Ismeretek tudatos memorizéalasa, az emlékezet fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Algebrai kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés értelmezési
tartomanya.
Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas, disztribu-
tivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia: mennyiségek
kiszamitasa képlet alapjan,
képletek atrendezése.

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfel-
bontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagh kifejezés szorzattd alakitasa kiemeléssel, nevezetes azo-
nossagok alkalmazasaval

,Gondolj egy szara és én kitala-
lom™ jaték, matematika bii-
vésztrilkkkok algebrai magyarazata

Nevezetes azonossagok:
(axb)?; (a + b)- (a — b) ; tovabbi nevezetes azonossdagok
Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.
Egyszeri masodfokt polinom teljes négyzetté alakitasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett
muveletek geometriai modellezése.

Nevezetes azonossagok geometriai
megjelenitése.

Szamolasi ,,triikkok™ fejben, azo-
nossagok segitségével.

Oszthatosag, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszoros fogalma

Azonos atalakitasok.
Polinomok 6sszeadasa, kivondasa, szorzasa, hatvanyozasa. Kiemelés,
szorzatta alakitas. Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb
koz0os tobbszorose.

Algebrai tortek Osszeadasa, kivondsa, szorzasa, osztasa. Egyszertisités.

Bovités.
A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai atalakita-
sok, egyszertsitések soran.

Fizika; kémia: képletek értel-
mezése, egyenletek rendezése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Osszeg, tag, tényez0, egynemil kifejezés, egylitthatd, polinom, teljes négyzet, algebrai tort, azonossag

- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

Tovabbhaladas feltétele - ismer ¢és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat,

- atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazéséaval




Témakor Aranyossag, szazalékszamitas Ora;zam
Elézetes tudas mértékegységek atvaltasa, egyenes aranyossag, forditott aranyossag
A tem,a.tlk%l CBY3E Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag definidlasa és grafikus abrazoldsa. Aranyossagi feladatok megoldasa. Legyen stabil a
nevelési-fejlesztési e Al Tir .
céljai szazalék fogalma. Szdzalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Egyenes és forditott aranyossag fogalma. Gytjtémunka (egyéni, csoportos): | Fizika: egyenes és forditott ara-

Alkalmazésa gyakorlati problémdk megoldasa soran. szakacskonyvek, gépjarmi- nyos mennyisegek.

kataldgusok stb. tanulmanyozasa,

Grafikon felismerése, készitése , , ,
aranyossagok keresése.

Mindennapi €letbdl vett mennyiségparok.

pl. Ut-id6 grafikon, nyomas-
térfogat grafikon

Szé4zalékszamitasi feladatok Haztartasi szamlak elemzése az

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo egyszerti feladatok azokban megjelend egységarak ¢és
fizetend6 Osszegek figyelembevé-
tele.

Tortrészek és szazalék kozotti
kapcsolat, egyszerli szdzalékok
fejben gyakoroltatasa.

Fizika, kémia, f6ldrajz, informati-
ka: szazalékszamitasi feladatok,
szazalékos adatok értelmezése.
Keveréses feladatok.

Allampolgari ismeretek: THM,
EBKM fogalma.

Kulcsfogalmak/Fogalmak egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék alap, szazaléklab, szazalékérték

- ismeri a szdzalék alap, -érték, -1ab, -pont fogalmat

Tovabbhaladas feltétele . ., . , . .
- ismeri ¢s alkalmazza az egyenes és forditott aranyossagot

Témakor Elséfoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

Oraszam
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Elozetes tudas veges feladatok — matematikai modell alkotasa.

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szo-

A tematikai egység | A korabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek elmélyitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
nevelési-fejlesztési | felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal; az ellendrzés fontossaganak
céljai belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa, algebrai azonossagok al-
kalmazasa.

Adott egyenlethez szoveges fel-
adat alkotasa és ,,feladatkiildés”
csoportban.

Tortes egyenletek, egyenlétlenségek. Ertelmezési tartoméany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellenérzés szerepe, sziikségessége. Tortek el6jelének
vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazé egyenletek, egyenltlenségek.

Digitalis technikék hasznalata az
egyenletmegoldas soran

Els6foku egyenletrendszerek:

Grafikus megoldas, behelyettesité modszer, egyenld egyiitthatok modsze-
re.

Egyenletrendszerrel megoldhat6 széveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak vizsgalata

Hianyos, tilhatarozott, illetve
ellentmondo adatokat tartalmazo
problémak vizsgalata.

Informatika: szamitogépes prog-
ram hasznalata.

Egyenlétlenségek megoldasa mérlegelvvel és grafikusan.

Nyilt végli probléméak megoldasa

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd
szoveges feladatok megoldasa

Ut-id6-sebesség, kozos munka-
végzés, keveréses feladatok,
pénziigyi €s gazdasagi tematikaja
feladatok

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: oldatok Gsszetétele

Kulcsfogalmak/Fogalmak t4s, hamis yok.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, ellentmondés, azonossag, értelmezési tartomany, mérlegelv, ekvivalens atalaki-

Tovabbhaladas feltétele zatta alakitas

- ismeri és alkalmazza a kiilonb6z6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, szor-

- tud megoldani els6foku egyenletet, egyenldtlenséget, elsdfoku kétismeretlenes egyenletrendszert




Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
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Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis
fliggvények, forditott ardnyossag fliggvénye, abszolut érték-fiiggvény,.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hétk6znapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogal-
mazasa: egyértelmi, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés.

Osszetett, valodi helyzetekkel,
kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkaban

Foldrajz, pénziigyi ismeretek:
demografiai, pénziigyi grafikonok

Fliggvény fogalma.

A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése. Fliggvények abra-
zolasa tablazat alapjan.

Fiiggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gya-
korlati problémak megoldésara.

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészleté-
nek, minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a
novekedés €s fogyas leolvasasa

Szamitdgép bevondsa a fiiggvé-
nyek dbrazoldséba, vizsgalataba.

Informatika:_fliggvényabrazolas,
grafikonkészités.

Elséfoku fiiggvények, linearis fliggvények.
Lineéris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.
Linedris fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa

Hétkoznapi tevékenységekhez
kapcsolodo grafikonok dbrazolédsa
¢és elemzése (pl. Gt-id6 az iskolaba
valo eljutashoz)

Fizika; kémia: egyenesen aranyos
mennyiségek.

Abszolut érték-fiiggvény

Masodfoku fiiggvény, négyzetgydokfiiggvény

Forditott aranyossag, elséfoku tortfiiggvény. (elemi fliggvények) grafi-
konja, tulajdonséagai

Hozzarendelési utasitas leolvasasa grafikonrol.

Fizika; kémia: forditottan aranyos
mennyiségek.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Fliggvény-transzformaciok.
- A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacidi az alabbiak 6Sz-
szetételével: f(x)+c; f(x+c); c-f(x); [f(x).

Helyettesitési érték szamolédsa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-
készlet, helyettesitési érték, sz&élsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

Tovabbhaladas feltételei

- képlettel adott fliggvény hagyomanyosan és digitalisan abrazol
- megad hétkoznapi életben eléforduld hozzarendeléseket

- adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, azokat tdblazatba rendezi
- grafikonrol leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor Geometriai alapismeretek

Oraszam
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Elézetes tudss Térelemek, illeszkedés.

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga, hajlasszoge. Alapszerkesztések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. Sikbeli és térbeli analdgiak felfedezése. A valosag targyainak jellemzése a
geometriai fogalmak segitségével, absztrakcids képesség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik kolcsonds helyzete
Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaga, hajlasszoge.

Osztalyteremben ,,egyenesek”
kolcsonds helyzetének megadasa,
ezen tavolsagok megmérése.
Meéretaranyt tartalmazo térkép
alapjan valodi tavolsagok megha-
tarozasa, becslése

Foldrajz: térképészet, ardnyos
tavolsagok meghatarozasa
Képzoémiivészet, kertészet, sza-
bas- varras.

Szogfajtak, szogek szerkesztése, szogmasolas.

Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: potszo-
gek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek,
valtoszogek




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Nevezetes ponthalmazok. Alapszerkesztések végrehajtasa
Szakaszfelez6 merdleges és szogfelezd, mint ponthalmazok tulajdonsaga- h?gyoményos vagy digitalis esz-
inak ismerete. kozzel.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elokészitése, hasznalata.

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, szogfelezo, szakaszfelez6 merdleges,

Kulcsfogalmak/Fogalmak potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csiicsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

- ismeri a térelemek kdlcsonds helyzetét és alkalmazza feladatokban
Tovabbhaladas feltételei - ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait
- alapszerkesztéseket végre tudja hajtani hagyomdnyos vagy digitélis eszkdzzel

. . . . Oraszam
Témakor Haromszogek 9

Haromszogek tulajdonséagai, specidlis haromszogek elnevezései és tulajdonsagai. Mértékegységek helyes atvaltasa. Ha-
El6zetes tudas romszogek szerkesztése alapadatokbdl. Hairomszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel ismerete. Ha-
romszog teriilete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Bizonyitési igény kialakitasa. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotédsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valdosaggal. Szamoldgép, szamitogép hasznalata

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

A haromszdg oldalai, szogei €s oldalai valamint szogei kozotti dsszefiig-
gések. Haromszog-egyenlotlenseg. Konkrét alakzatok atdarabolasa
A haromszogek szogeir6l, oldalairdl tanult tételek bizonyitasa, al- | mas alakzatokka.
kalmazésa szdmitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban
Specialis haromszogek tulajdonsagai, szabalyos, egyenl6 szaru, derék-
szogl.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A haromszogek nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fo-
galmak, tételek ismerete és alkalmazasa:

A haromszdg oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt kore.

A haromszdg magassagvonalai, magassagpontja.

A haromszog szogfelezo egyenesei, a haromszog beirt kore, hozzairt
korei.

A haromszdg stulyvonalai, sulypontja.

A haromszog kdzépvonalai

Oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfelezok metszéspontjara vonat-
kozo tétel bizonyitasa.

A haromszdg nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkozo
tételek felfedeztetése szerkesztés-
sel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazésaval, paros
vagy csoportmunkaban.

Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.

Derékszogii haromszdg oldalaira
szerkesztett négyzetek atdarabola-
sa Pitagorasz —tételnek megfele-
16en.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szabalyos hdromszog, egyenld szarti haromszog, derékszogii haromszog, oldalfelezd merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt és beirt kor

Tovabbhaladas feltétele

-ismeri és alkalmazza a haromszdgre vonatkozé ismereteket,
- ismeri €s alkalmazza a Pitagorasz —tételt ¢s megforditasat

Témakor Négyszogek, sokszogek

Oraszam
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Elozetes tudas kozo tételek ismerete.

Specialis négyszogek fogalmanak, sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso €s belsé szogeinek 6sszegére vonat-

A tematikai egység | Ismerje ¢és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket tudja kiszamitani;

nevelési-fejlesztési | Ismeje és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; tudja kiszamitani a konvex sokszog belsé és kiilsé szogeinek Ossze-
céljai gét. Atdarabolassal tudja kiszdmitani a sokszogek teriiletét.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Négyszogek
Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsagai.
Belso és kiils6 szogekre vonatkozo tételek
Sokszogek. Belso és kiils6 szogosszegre vo-
Szabalyos sokszog fogalma. natkoz6 tételek felfedeztetése,
Atlok szama konvex sokszogeknél atlok szama, kiilsd és belsé 1llu§ztralasa atdgrabglassal, hajto-
- ‘o . s . gatdssal vagy dinamikus geomet-
sz0gosszegre vonatkozo6 tételek, azok bizonyitasa és alkalmazasa. |, o
riai szoftver segitségével
Kulcsfogalmak/Fogalmak trapéz, hlrtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos sokszog
Tovabbhaladss feltételei ismeri € alkalmazza a negygzogekre és sokszo.gekrervopatkozo ismereteket
ismeri ¢s alkalmazza specidlis négyszdgek tulajdonsagait,

. . wo s Oraszam
Témakor A Kkor és részei 9
Elozetes tudas Kor definicioja, keriilete, teriilete
A tematikai egység | Ismerje a korérintd fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
nevelési-fejlesztési | Ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
céljai Bizonyitasi igény kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Thalész tétele és a tétel megforditasanak ismerete és alkalmazasa. Thalész-tétel felfedeztetése szer- | Fizika: 1atoszog fogalma
A Thalész-tétel bizonyitasa kesztéssel, szogméréssel vagy
dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval.

Allitas, és megforditasanak gya-
korlasa




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Kor érintdje €s az érintési pontba hizott sugar merdlegessége.
A kiils6 pontbol huzott érintdszakaszok tétele.
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok. Korérinto szerkesztése.

Fizika: a kormozgast végzo test
sebessége

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytiri, korszelet, érintdszakaszok, 14t0szog

Tovabbhaladas feltétele -

egyenldségét

- ismeri és alkalmazza Thalész —tételét és megforditasat
ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral, az érintészakaszok

Témakor Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
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Elozetes tudas

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikroz¢és, parhuzamos eltolds, forgatds. Szimmetrikus alakzatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai képezés)

A transzformdaciok soran megmarado ¢€s a valtozo tulajdonsagok tudatositasa
Szimmetria felismerése a matematikaban, a miivészetekben, a kornyezetiinkben talalhato targyakban
Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fény-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformacié fogalma.

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel.

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, pont koriili elforgatas,
eltolas.

Vektorok fogalma, parhuzamos eltolas.

Egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagai:

Egybevagosagi transzformaciok egymads utani végrehajtasa.

Egyszer(i szerkesztési feladatokmegoldasa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel, diszkusszio.

Gyakorlati példak keresése geo-
metriai hozzarendelésre, pl. fény-
képezés, filmvetités.

Tengelyes vagy kdzéppontos
szimmetridra alapozo stratégiai
Jjatékok paros munkéban.

Fizika: vektormennyiségek, vek-
tormiiveletek

Fizika: elmozdulasvektor, forga-
sok. Foldrajz: bolygok tengely
koriili forgasa, keringés a Nap
koril.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Az egybevagdsag fogalma.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.
Alakzatok egybevagosaga.

Sik parkettdzasa egybevagd ha-
romszogekkel, négyszogekkel
papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével.

Szimmetrikus alakzatok.
Egybevago alakzatok, szimmetridk felismerése

A szimmetrian alapuld tulajdonsagok felismerése: szogek, szaka-
szok egyenldsége.

Escher és Vasarely néhany inter-
neten is elérhetd alkotasanak
elemzése a szimmetriak szem-
pontjabol.

Vizualis kultura: kifejezés, kép-
zO6miuivészet, miavészettorténeti
stiluskorszakok
Biolédgia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetrija.
Epitészeti alkotdsok

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony alkalmaza-
sa feladatokban, tételek bizonyitasaban.

Egyszerli szerkesztési feladatok
megoldasa hagyomanyos vagy
digitélis eszkozzel, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kozépvonala.
A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

Kulesfogalmak/Fogalmak vektor, vektorok dsszege

tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag, forgasszog,

Tovabbhaladas feltételei gbsagat

- ismer ¢s alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket
- ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybeva-

- megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat, parhuza-
mos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel




10. évfolyam

Témakor Matematikai logika

Oraszam
10

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbl. Matematikai allitasok vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa

A tematikai egység | A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések dsszevetése. A hét-
nevelési-fejlesztési | koznapi, nem tudomanyos szévegekben talalhaté matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak megfele-
céljai 16en. Matematikai allitasok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondésa, bizonyitasa. Allitas és megforditasa.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.
Allitas tagadasa egyszerii feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas témako-
reibdl vett feladatok megoldasa.

Magyar nyelv és irodalom: retori-
kai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.

A ,nem” , az ,€s”, a megengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai je-
lentésének ismerete és alkalmazasa.

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értéke és tagadasa.
A ,,Ha ...akkor” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszeri allitasok logi-
kai értéke és tagadasa.

Stratégiai €s logikai jatékok.
»Szigetlako”, ki a tettes™ tipusu
feladatok csoportmunkaban.

Allampolgari ismeretek: tudatos
pénziigyi tervezeés.

29 9L

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis, ,,nem”, ”¢és”

, »,vagy..., vagy”, ,ha..., akkor”, ,,akkor és csak akkor”

Tovabbhaladas feltétele

A tanul6 lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
Tudja megallapitani egyszerii ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékeét;
Tudjon egyszerii dllitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.




Témakor Kombinatorika, grafok

Oraszam
16

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf hasznalata egyszerii leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

s s lem fejlesztése.
céljai

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi €letben, modellek alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a figye-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldésa.

Az 6sszeszamlalas technikainak megértése, alkalmazasa.
A szorzasi elv alkalmazasa.

n!, n¥ tipusi feladatok.

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa rendszerezett leszam-
lalassal.

Szorzat vagy 0sszeg alakban
megadott eredményii feladatok-
hoz sajat szoveg irasa, ,,feladat-
kiildés” csoportmunkaban.

Téves megoldast kombinatorika-
feladatokban a hiba megtalalasa
¢s a tévedés kijavitasa

Sport: csapatjatékok

Graf alkalmazasa konkrét hétkdznapi matematikai szituaciok szemlélteté-
sére, feladatok megoldasara.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Sorba rendezési feladatok megol-
dasanak szemléltetése graffal
Adott grathoz hozzailld feladat-
szoveg alkotasa és ,,feladatkiil-
dés” csoportmunkaban

Kémia: molekulak szerkezete.
Informatika: szamitégépes halo-
zatok felépitése.

Foldrajz: térképek, uthalozat.
Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szorzasi szabaly, Osszeadasi szabdly, faktorialis, graf , graf csticsa, ¢l

zéssel

Tovabbhaladas feltétele -

sara

- Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsara rendszere-

- Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsara matematikai problémakban

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazésara feladatok megoldasaban

- Osszeszamlalasi modellek alkalmazdsara feladatok megoldasaban
- Grafok alkalmazéasara konkrét hétkdznapi €s matematikai szitudciok szemléltetésére, feladatok megolda-




Oraszam

Témakor Hatvany, gyok 16

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fej-

Elozetes tudas ben, irdsban. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

A tem,a.tlk?l C8YSCE | A szamkorbévités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség
nevelési-fejlesztési . , . . N .
céljai fejlesztése. Ismerje €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Négyzetgyok fogalma. A pontos érték meghatarozasa Fizika: fonalinga lengésideje,
A négyzetgyokvonas azonossagai. igényének kialakitasa rezgésido kiszamitasa
Miveletek gyokos kifejezésekkel. A szamologep célszerl alkalma-

Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol. zdsa a sziikséges szamitasokban

Tobbféle bizonyitési lehetdség
bemutatasa (a szamtani- és mer-
tani kozeép kozti egyenlotlenség

Nevez6 gyoktelenitése.

bizonyitdasdra)

A pontos érték kiszamitasanak Pénziigyi szamitasok: a kamatlab
n-edik gyk azonossagai szerli alkalmazasa a sziikséges

szamitasokban.

Kulcsfogalmak/Fogalmak négyzetgyok, n-edik gyok

- A négyzetgyok, és az n-edik gyok fogalmanak, azonossdgainak ismerete, a veliik végzett miiveletek ma-

Tovabbhaladas feltétel . o . x : w ren zoan L .
ovabb das feltetele gabiztos elvégzése mind a pontos érték, mind a kozelitd érték meghatarozasdnak tekintetében.




Témakor

Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek

Oraszam
22

Elozetes tudas

Mérlegelv, egyenletmegoldas 1€pései, nevezetes azonossagok, egyenldtlenség fogalma, grafikus megoldas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
celjai szempontokat figyelembe véve.

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a ma-
tematikai tartalmu informaciok kigytjtése, rendszerezése. Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése. Modellalkotas, megoldasi modszerek. Szovegben torténd ellendrzés. Ellendrzés €s valaszadés az ésszerliségi

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Misodfoku egyenletek megoldasa:
grafikus megoldas; teljes négyzetté kiegészités;
szorzattéd alakitas; mérlegelv;

Masodfoku egyenlet megoldasa
konkrét egyiitthatokkal és paramé-
terekkel, a 1épéseket parhuzamosan
végezve

Fizika: egyenletesen gyorsulo
mozgas leirasa.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
Diszkrimindns.
A gyoktényezds alak.

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa.

Tanul6i kiseldadas tartdsa maga-
sabb foku egyenletek megoldasa-
nak torténetérol, érdekességeirdl.

Misodfoku egyenldtlenség megoldéasa grafikusan.

Digitélis eszkoz hasznalata egyen-
letek, egyenldtlenségek grafikus
megoldésa soran

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.

Fizika, kémia: szamitasi felada-
tok

JX+Cc=ax+h

Ertelmezési tartomdny, ellendrzés szerepe, sziikségessége.

Két szam szamtani- és mértani kozepe, a koztiik lévo egyenlotlenség

Kulcsfogalmak/Fogalmak

masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens 4talakitas

- problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt
- amodellben kapott megoldast az eredeti problémaba visszahelyettesitéssel értelmezi, ellenérzi

Tovabbhaladas feltétele - megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenlétlenségeket, ismeri és alkalmazza a diszkri-

minanst, a megoldoképletet €és a gyoktényezds alakot
- egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi




Témakor

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
12

Elozetes tudas

Fiiggvény fogalma. Pontok abrdzolasa koordinata-rendszerben. Linedris fliggvények, forditott ardnyossag fiiggvénye,

abszolut érték-fliggvény. Fliggvények tulajdonsagai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefliggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Masodfoku fliiggvények abrazolasa és jellemzése. (Ismétlés) geometriai szerkeszt0 program Informatika:_fliggvényabrazolas,
Abrézolas teljes négyzetté alakitassal. hasznalata grafikonkeészités.

Fiiggvénytranszformaciok. f(x)+c; f(x+c); c- f(x); |f(x).

Négyzetgyok fliggvény abrazolasa, jellemzése és fliggvény transzforma-
ciok végrehajtasa. (Ismétlés)

Helyettesitési érték szamolasa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Egyszerli masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati élethez kap- | megoldasa csoportmunkéban

csolodo szélsoértékfeladatok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

készlet, helyettesitési érték, szélsdérték, z€rushely, ndvekedés, fogyds

egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-

- képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalisan abrazol

Tovabbhaladas feltételei - adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, f(X)=c megoldja

- grafikonrol leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor

Haromszogek

Oraszam
14

Elozetes tudas

Derékszogili haromszog, Pitagorasz —tétel. Hairomszogek oldalaira és szdgeire vonatkoz6 ismeretek. Specialis haromszo-

gek. Haromszog teriilete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sikbeli dbra készitése a valds geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megta-

lalasa. Szamologép hasznalata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hegyes szogek szogfiiggvényei

Szamitasok derékszogli haromszégekben szogfliggvények segit-
ségével gyakorlati helyzetekben

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfiiggveé-
nyei kozott: pitagoraszi Osszefliggés, potszogek €s mellékszogek
szogfliggvényei
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Szégfiiggvények altalanositasa (szinusz), Szinuszfiiggveny

A valos problémak matematikai
(geometriai) modelljének megal-
kotasa, a problémak 6nallé meg-
oldasa

Epiilet magassaganak meghataro-
zasa a latoszog és a tavolsagok
mérésének segitségével csoport-
munkéban

Fizika: er6vektorfelbontasa de-
rékszogl Osszetevokre

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeret-
¢ben.

TetszOlegesen kijelolt haromszog
alaku részek teriiletének meghata-
rozasa csoportmunkaban, tavolsa-
gok és szogek mérése alapjan

Kulcsfogalmak/Fogalmak szinusz, koszinusz, tangens

Tovabbhaladas feltétele

crer

- alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszeri geometriai szamitasi feladatokban;
- kiszamitja a haromszogek teriiletét
- vélaszait megfelelé mértékegységben adja meg

Témakor Négyszogek, sokszogek

Oraszam
7

Elozetes tudas

Specialis négyszogek fogalmanak, sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso és belsé szogeinek osszegére vonat-
koz6 tételek ismerete. Négyszogek és tulajdonsagai. Pitagorasz —tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek teriiletének meghatarozasa kiilonb6z6 modszerekkel

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kiilonb6zo6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vo-
natkoz6 formula felfedeztetése atdarabolassal.
Teriiletszamitési feladatok megoldasa.

Projektmunka: lakas/iskola alap-
rajzanak elkészitése méretaranyo-
san




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Szabalyos sokszog teriiletének kiszdmitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertiletiiket kiszamitja;
- ismeri a hosszlsdg, teriilet, térfogat, lirtartalom, idé mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.

Témakor A Kkor és részei

Oraszam
7

Elozetes tudas

Egyenes aranyossag. Kor fogalma, keriilete, teriilete. K6zépponti szog.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korrel kapcsolatos ismeretek bovitése. A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfej-
lesztése. A geometriai feladatok algebrai eszkdzokkel torténd megoldasi képességének fejlesztése. Geometriai fogalmak
segitségével az absztrakcios képesség fejlesztése. Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindul-
va, azok altalanositasa és alkalmazasa mas esetekben, mas tantargyakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ara-
nyos a hozza tartoz6 koriv hosszaval

Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ara-
nyos a hozza tartoz6 korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgylirii és korszelet teriiletének ¢és keriiletének kiszamita-
Sa.

Annak felfedeztetése méréssel,
hogy a kdzépponti szog egyene-
sen aranyos a koriv hosszéval;
kiilonb6z6 méretli korok esetén
kapott adatok tablazatba foglala-
Sa.

Korivekkel készitheto motivumok
tervezése.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezgdmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a foldgom-
bon; hosszusagi és szélességi ko-
rok, helymeghatarozas.

Képzémiivészet, épitészet, model
lezés.
Természeti kornyezet, kertépités.

Keriileti sz6g fogalma, tételek.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirt, korszelet

Tovabbhaladas feltétele

- ki tudja szamolni a kor részeinek teriiletét, kertiletét
- geometriai feladatokban a mértékegységeknek megfeleléen adja meg a valaszt




Témakor Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
12

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetlinkben, alkalmazasuk egyszerli feladatokban

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa a problémamegoldasban.

A tematikai egység | A sziikséges ¢és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
nevelési-fejlesztési | Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logi-
céljai kus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmé-

nyek dsszevetése a valosaggal. Kordbbi ismeretek mozgositasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzformacio fogalma ¢s tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.

Gyakorlati feladatok megoldasa
hasonlosag segitségével (példaul
alaprajz-, térképkészités, model-
lezés

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Foldrajz: térképkészités, térképol-
vasas.

Hasonl6 alakzatok.
A haromszdgek hasonlosagéanak alapesetei.
A sokszdgek hasonlosaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Az iskola kozelében 1évé magas
éptilet (példaul templomtorony)
magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot és
az épiilet arnyékanak mérésébdl
(,,Thalész-mddszer”) csoport-
munkéban

Vizualis kultura: 6sszetett arany-
viszonyok érzékeltetése, forma-
rend, az aranymetszés megjelené-
se a természetben, alkalmazasa a
miivészetekben.

Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogotétel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hasonldsagi transzformécid, hasonldsag, a hasonlosag aranya

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosagi transzformaciot, a hasonldsagi transzformaciot és az
alakzatok hasonlosagat

- ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének, valamint a hasonl6 testek felsziné-
nek, és térfogatanak aranydra vonatkozo tételeket.




Témakor Leiro statisztika

Oraszam
10

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok hasznalata, szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

e . ben, abrazolasaban
céljai

Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gytjtése, elemzése és abrazolasa hagyomanyos és in-
ternetes forrasbol.

Adatok rendezése, osztalyokba sorolasa, tablazatba rendezése, ab-
razolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel.

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése €s viszont.

Adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa. Grafikus manipulaciok
felismerése €s javitasa

Adatgytijtés megtervezése, pl.
forgalomszamlalas vagy iskolai
felmérés lebonyolitasa. A statisz-
tikai adatgytjtés lebonyolitdsa,
eredmények szemléltetése, értéke-
1ése tanuloi kiseléadas formd;ja-
ban.

Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Torténelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak vizualis abrazo-
lasa (tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés, adatfel-
dolgozas, informacio-
megjelenités.

Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.

Kiilonb6z6 adatsokasagok eseté-
ben annak vizsgélata, hogy jelle-

mezhetdk-e az ismert kdzépérte-
kekkel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz, szoras

Tovabbhaladas feltételei -

- Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitisara.
Ismeri a modusz és a medidn, valamint a szoras fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait




Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam

10
Elézetes tudas Gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség fogalma.
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisag, relativ gyakorisag tabla-
zatok készitése

Valészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

Konkrét valésziniiségi kisérletek
végrehajtasa vagy dinamikus
szoftver segitségével torténd szi-
mulélasa (dobasok szabalyos do-
bokockaval, pénzérmével...).

Informatika: véletlenszam genera-
las, véletlen események szimula-
lasa

Klasszikus valoszintiségi modell fogalma és alkalmazasa

Kiilonbozo tarsasjatékokban nye-
rési esély meghatdrozésa.
Szerencsjatékok esetében nyerési
esélyek Osszehasonlitasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség

Tovabbhaladas feltételei

- konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség, fogalmat értelmezi és alkalmazza.




11. évfolyam

Témakor Kombinatorika, grafok

Oraszam
15

Elozetes tudas

Sorba rendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai dellalkotasi képesség fejlesztése.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek al-
kalmazasa, bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, mo-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do sorba rendezési és kiva-
lasztési feladatok megoldasa

A binomidlis egyiitthaté fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
Mintavétel visszatevéssel €s visszatevés nélkiil

A graf csticsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti sszefliggés
ismerete €s alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Anagramma készitése a
tanulok neveibdl

A Pascal-haromszog és tu-
lajdonsagai felfedeztetése példaul
kéttagu 6sszeg hatvanyaiban sze-
repld egyiitthatok segitségével

Kiilonboz6 szituaciok két-
féle modon torténd Osszeszamla-
lasa és ebbdl kovetkezd egyszerii
kombinatorikus Osszefiiggések
felfedezése

Visszatevéses €s visszate-
vés nélkiili mintavétel konkrét
lejatszasa, a tapasztalatok Gssze-
gyljtése

Foldrajz: elérejelzések, tendenci-
ak megfogalmazésa

Biologiaegészségtan: genetika

Kulcsfogalmak/Fogalmak

faktorialis, binomialis egyiitthato; csucs fokszama gratban

Tovabbhaladas feltétele

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével




Témakor Szamelmeéleti ismeretek

Oraszam
15

Elozetes tudas .., ,
irasmod 10-es szamrendszerben

oszthatosag, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzds tobbszords, primszam, dsszetett szam, szamhalmazok, helyiértékes

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Szabalyok betartasa, korabbi ismeretek alkalmazasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a kapott eredmény 0sszevetése a valosadggal. Rendszerezés,
kombinativ gondolkodas, szamok felépitése primszamokbdl, szamok osztdinak és tobbszoroseinek kapcsolata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Legnagyobb kozds 0szto és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa a
primtényezds felbontasbol (ismétlés)

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolés osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany mara-
déka)

Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozo alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes
tortek és a racionalis szamok kapcsolata

A szédmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozdsai a természetes
szamoktol a valos szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
Példak irracionalis szdmokra
Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Oszthatésaggal kapcsola-
tos ,,blvésztrikkok” bemutatasa

Szamrendszerek segitség-
ével megoldhato rejtvények

Tanuldi kiseldadas a 10-
estol kiilonboz6 alapu szamrend-
szerek hasznalatardl a multban és
ennek mai napig tart6 hatasair6l

Tanuloi kiseldadas szam-
elméleti érdekességekrdl, példaul
tokéletes szamok ¢€s baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg
ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazébra elkészitése a
szamhalmazokrol

Kulcsfogalmak/Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valos szdm, relativ primek

Tovabbhaladas feltétele —

— Mmeghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét, és alkal-
mazza ezeket egyszerli gyakorlati feladatokban;

ismeri €s alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

— ¢rti a helyi értékes irdsmodot 10-es €s mas alapi szamrendszerekben;
— ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szdmoktol a valds szamokig;




Témakor

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Oraszam
20

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevOvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok. Valds szamok halmaza

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

mas tudoméanyagban és mindennapjainkban.

A matematika belsé fejlédésének felismerése, j fogalmak alkotésa: a raciondlis kiteve értelmezése. Tajékozodas a vilag
mennyiségi viszonyaiban: exponencialisan valtozéo mennyiségek. A matematikai ismeretek alkalmazaséanak felismerése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hatvéanyozas, négyzetgyok, n-edik gyok (ismétlés)
Hatvéanyozés pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

Hatvanyozés azonossagainak alkalmazéasa racionalis kitevd esetén, per-
manencia-elv

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevo esetén
Az exponencidlis fiiggvények abrazoldsa hagyomanyosan és szamitogép-
pel, a fliggvények tulajdonsagai

Matematikatorténeti érde-
kességek (példaul déloszi problé-
ma) feldolgozésa projektmunka-
ban

Kiilonb6z6 alapt expo-
nencialis fliggvények abrazolasa
milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 0sszehasonlitasa cso-
portmunkaban

Féldrajz; biologia-egészségtan:
globalis problémak (pl. demogra-
fiai mutatok, a Fold eltarto képes-
sége ¢s az ¢lelmezési valsag, be-
tegségek, vilagjarvanyok, talter-
melés és tulfogyasztas).

A logaritmus értelmezése
Attérés mas alapti logaritmusra
Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

crer

dasa.

Nagy szamok szdmjegyei
szdmanak meghatéarozasa logarit-
mus segitségével

10-estdl eltérd alapt loga-
ritmus kiszdmolasa csak 10-es
alapt logaritmus kiszdmolasara
alkalmas szamologéppel

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok, exponencidlis fliggvény, logaritmus

Tovabbhaladas feltétele

adott értéket rendeli.

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
— képlettel adott fliggvényt hagyoméanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a fiiggvény az




Témakor Exponencialis folyamatok vizsgalata Orz;-szz am
Elézetes tudas TortkitevOs hatvany, hatvdnyozas azonossdgai. Exponencialis egyenletek. Logaritmus fogalma.
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | A matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas tudomanyagban €s mindennapjainkban.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben ¢s a tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hét-
kodznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu in-
formaciok kigyiijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai)
probléménak megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotisa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszerliségi szemponto-
kat figyelembe véve

Tanul6i kiseldadés az exponencia-
lisan valtoz6 folyamatokrdl a ter-
mészetben és a tdrsadalomban
Adatgyijtés kiillonb6z6 forrasok-
bol szarmazd, exponencialis vagy
kozelitéleg annak tekinthetd val-
tozokra csoportmunkéaban
Gyakorlati, idében exponencialis-
nak tekinthetd valtozast mutatod
grafikonokra exponencialis fiigg-
vény illesztése digitalis eszkoz
segitségével, és az illesztett fligg-
vény paramétereinek értelmezése

Foldrajz: er6forrasok kimertilése,
fenntarthat6sag, demografiai rob-
banés a harmadik vildgban, né-
pességcsokkenés az dregedd Eu-
ropaban.

Fizika: radioaktivitas (bomlasi
torvény, aktivitas)

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok. Raciondlis kitevdjii hatvany.

Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.

ket

gylijti, rendszerezi;
Tovabbhaladas feltétele -

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aprobléménak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észsze-
riségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat

— megold egyszerli, a megfeleld definicio alkalmazasat igénylé exponencialis egyenleteket, egyenldtlensége-

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalma informaciokat ki-




Témakor Trigonometria

Oraszam
18

Elozetes tudas nyek kdzotti egyszerii dsszefliggések.

Héaromszog, négyszog, szabalyos soksz0g. Hegyesszogek szogfliggvényei, szogmérés fokban és radianban, szogfiiggve-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. Az algebrai és a geometriai modszerek k6zos alkalmazasa szamitési, bizonyitasi fel-
adatokban. A tanultak alkalmazasa més tudomanyteriileteken is.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense. Osszefiiggések isme-
rete egy adott szog kiillonbozo szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi
Osszefligges, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei. Szog-
fiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa szamolo-
gép segitségével (Ismétlés)

Tanul6i kiseldadés a trigo-
nometrikus ismeretek hétkdznapi
¢életben, munkaban valo felhasz-
nalhat6sagarol, példaul: lakberen-
dezés, acsmunka, GPS miikodése

Fizika: vektormennyiség felbon-
tasa adott allast 6sszetevokre.

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa.
A szinusztétel bizonyitdsa

A kornyezetben talalhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak
meghatarozasa meért adatokbol szamitva

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben.
Neégyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa

Az iskolaban vagy annak
kornyezetében kijelolt, tetszéleges
haromszog, illetve négyszog ala-
ku részek tertiletének meghatéaro-
zasa csoportmunkéban, tavolsa-
gok és szogek mérése alapjan

Epiilet magassaganak
meghatarozasa a 1atoszog és a
tavolsagok mérésének segitsége-
vel csoportmunkéaban

Foldrajz: térabrazolas és térmeg-
ismerés eszkozei, GPS

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Tovabbhaladss feltétele — kiszamitja haromszogek teriiletét;

— 1ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— atdaraboléssal kiszamitja sokszdgek teriiletét




Témakor Koordinatageometria

Oraszam
26

Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok
koordinata-rendszerben. Filiggvények dbrazolasa. Els6foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 01j eszkozzel. Geometriai problémak megoldéasa algebrai eszkdzokkel.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok
A vektor Jaték helyvektorokkal di-| Fizika: vonatkoztatasi rendszer,

vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fo-
galmak ismerete, alkalmazésa.

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miivele-
tek 1smerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaba

namikus  geometriai  szoftver
hasznalataval

Gondolattérkép készitése a
koordinatageometria kapcsolatai-
nak bemutatasara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

hely megadasa.

Fizika: er6k 6sszeadasa kompo-
nensek segitségével, haromdi-
menzios képalkotas (hologram).

Vektorok és pontok

Pont és vektor megadasa koordinatdkkal a derékszogii koordinata-
rendszerben

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok dbrazolasa koordinata-
rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa
koordinatak alapjan
Vektorok 0sszegének, kiillonbségének, szdmszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatainak meghatarozasa a végpontok ko-
ordinatai alapjan

Haromszog sulypontja. Szakasz harmadolopontja.

,»lorpedojatek” koordinata-
rendszerben

Helymeghatarozas térképen
a sz€lességi €és hosszusagi adatok
segitségével

Haz/lakéas alaprajzanak el-
készitése koordinata-rendszerben,
az eredeti adatok alapjan

Informatika: ponthalmaz megje-
lenitése képernydn (geometriai
szerkesztOprogram).




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban Oroszlanfogas™: linearis

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének €s egyenldtlenségrendszer megolda-

parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan sa grafikusan, digitalis eszkoz

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontja- segitségével

nak koordinatai
Normalvektor definicioja, egyenes normalvektoros egyenlete.
A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a ko- ,,Célba 16vés™: jaték korok-
zéppont koordinatainak ismeretében kel a koordinata-rendszerben
Kor és egyenes metszéspontja.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege, vektorok kiilonbsége,
vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

Tovabbhaladas feltétele

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséban

koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében,;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordindtdinak ismeretében;

Témakor Leiro statisztika

Oraszam
16

Elozetes tudas ,
ras.

A statisztika alapfogalmai. Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median, mddusz, sz6-

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | [smeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése.

céljai




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétk6znapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok
tervszerll gyujtése

Példék reprezentativ és nem
reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kii-
16nb6z0 szavazatértékeld rendsze-
rek vizsgalata iskolai koriilmé-
nyek kozott

A Simpson-paradoxon bemu-
tatasa példakon

Az interneten talalhatd, megQ-
bizhato forrasbol (pl. KSH hon-
lapja) szarmazo statisztikak ér-
telmezése, elemzése, lehetséges
kovetkeztetések megfogalmazasa

Torténelem: népesség Osszetételé-
re, nemzetiségi adatokra vonatko-
z06 informaciok értelmezése,
elemzése

Informatika: nagy adathalmazok
kezelése tablazatkezel$ program-
mal

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépérté-
kekkel és szorodasi mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Kiilonboz6 forrasokbol szar-
mazd adathalmazok statisztikai
elemzése, értékelése, ezekbdl va-
lamilyen adott szempont alapjan
manipulativ és nem manipulativ
diagram készitése

Kulcsfogalmak/Fogalmak FAs

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terjedelem, szo-

Tovabbhaladas feltétele értelmezi és értékeli;

— adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmaz6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit meghatarozza,

— 1ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlitasara;
— felismer grafikus manipuldciokat diagramok esetén




Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam
14

Elozetes tudas

A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komple-
menter esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisdg. Esély és valoszinliség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdszi-
nliség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer ese-
ményre, egymast kizar6 eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eléallita-
sara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalma-
zasa

Konkrét valoszinliségi ki-
sérletek végrehajtdsa vagy dina-
mikus szoftver segitségével torté-
né szimulalasa (pl. szabalyos do-
bokockakkal, pénzérmékkel doba-
las); a kapott gyakorisagok é&s
relativ  gyakorisagok tablazatba
foglalasa; becslés az egyes kime-
netelek, illetve 0Osszetett esemé-
nyek valdszinliségére csoport-
munkéban

P¢ldak keresése filiggetlen
¢és nem fliggetlen, illetve egymast

kizar6 eseményekre csoportmun-
kaban

Fizika: egy részecske bolyonga-
sanak leirasa tobbdimenzios euk-
lideszi térben (Brown-

mozgas, Wiener-folyamat

események Osszege, események szorzata,

Kulcsfogalmak/Fogalmak mények

esemény komplementere, egymast kizard események, fliggetlen ese-

Tovabbhaladas feltétele 78

- konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valdsziniliség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmaz-

- ismeri és alkalmazza a klasszikus valdsziniiségi modellt és a Laplace-képletet;



https://hu.wikipedia.org/wiki/Brown-mozg%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Brown-mozg%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Wiener-folyamat

12. évfolyam

Témakor

Halmazok, matematikai logika

Oraszam
8

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | A matematikai logika kiilonboz06 teriileteinek felismerése, felfedezése a hétkdznapi problémakban

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A tanulok mindennapi tapasztala-

Halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapesolatok bemutatasa | tathoz kothetd, dsszetett allitasok

példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszerti allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

logikai értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével.
Rejtvényujsagokban szereplé fel-
advanyok megfejtése kovetkezte-
tések lancolatan keresztiil

Logikai milveletek: negacio, konjunkcid, diszjunkcio, implikacio, ekviva- | Logikai készséget fejlesztd jaté-

lencia.

A koznapi sz6hasznalat €s a matematikai szohasznalat §sszevetése.

kok

Stratégiai jatékok, tablas jatékok.
Tudatos pénziigyi tervezést segitd
Jjatékok

Magyar nyelv és irodalom: mésok
érvelésének Osszefoglaldsa és
figyelembevétele.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

logikai miiveletek

Tovabbhaladas feltétele

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszerti ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust allitasok logikai értékét;
— tud egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani




Témakor Sorozatok

Oraszam
24

Elozetes tudas

szdmsorozat fogalma, hatvany ¢€s logaritmus fogalma, szazalékszamitas

A tematikai ¢ - . . . s s . : . ,
emanital ceysee  1a hétkoznapi életben €s a matematikai problémékban a sorozattal leirhaté mennyiségek felismerése. Sorozatok megada-

nevelési-fejlesztési ., . L L . . .

céljai si modszereinek alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A szamsorozat fogalméanak ismerete
Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint
Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elso n tag 0sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag Gsszege

A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak osszegére vonatkozo kép-
let bizonyitasa

Tanuloi kiselGadas tartasa neve-
zetes sorozatokrol, példaul Fibo-
nacci-sorozat

Az elsé 100 pozitiv természetes
szam Osszegének meghatarozasa a
,.k1s” Gauss modszerével.

A sakktablara elhelyezett, mezo-
r61 mezore kétszeres szamu buza-
szemek kérdésének bemutatasa

Biologia: Fibonacci sorozat felira-
sa, pl. napraforgo, virdgszirmok
széma, feny6toboz, ananasz

Eletvitel: Kamatos kamatszamités

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gaz-
dasagi, természettudomanyi ¢és tarsadalomtudomanyi problémak megol-
dasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszerti kamat, kamatos kamat, gylijtdjaradék €s torlesztorészlet szami-
tasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kocka-
zati tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Valddi pénziigyi termékek kama-

tozasi és egyéb feltételeinek 0sz-
szehasonlitdsa csoportmunkaban
internetes adatgylijtés segitségé-
vel

Foldrajz: vilaggazdasag — hitel —
adossag — eladosodas.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szdmsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gyljtéjaradék, torlesztorészlet

ens) ismeretében;
Tovabbhaladas feltétele -

- szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;
- a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados (kvoci-

a szdmtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 0sszegét kiszamolja;
- ismeri és alkalmazza a szézalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

- mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és tarsada-
lomtudomanyi probléméak megoldéséban.




Témakor

Térgeometria

Oraszam
26

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hairomszog nevezetes
vonalai, pontjai, korei. Hairomszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmet-
ria. Hasab, henger, gula, kiip, gdmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa a kiilonb6z6 testek esetén.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Térelemek kolesonds helyzetének, tavolsdganak és hajlasszogének isme-

rete, alkalmazésa feladatmegoldasban

Korabbi ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz: kiilonboz6 adatok isme-
retében megfeleld, tavolsagok,
szOgek kiszdmitasa, felszinszami-
tas

A teriilet, térfogat, Girtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szaba-

lyainak ismerete

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak meg-

feleld mértékegységben

A Fold felszinének és térfo-
gatdnak kozelitése foldgombmo-
dellen méréssel és szamolassal,
majd a kapott értékek Osszevetése
a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gombrdl:
hogyan jelenik meg a gomb a
mindennapi életben, a tobbi tan-
targyban €s a matematikaban; a
gdmbi geometria alapjai

Fizika: kapcsolat a tomeg, térfo-

gat, stiriség mennyiségei kozott,
megfeleld mértékegységek alkal-
mazasa




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A hasab, a henger, a gula, a kup, a gbmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa a hétkoznapi
¢letben eléfordulo testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gtla, kup, gémb, cson-
kagula, csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghataro-
zasa méréssel €s szamitassal

Hétkoznapi targyak (iiditOs-
doboz, vizesflakon, tejfolosdoboz
stb.) térfogatdnak megéllapitasa
méréssel, a kapott eredmény Osz-
szehasonlitidsa a targyon szerepld
értekkel

A Louvre bejarataként épi-
tett livegpiramis foldfelszin feletti
térfogatanak ¢és az iivegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziik-
séges adatok gylijtése az internet-
16l)

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (térgeomet-
riai szimulacids program).

Kémia: kristalyok felépitése.

Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerii, a mindennapi €letben is elo-
fordul6 testek felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo téte-
lek ismerete és alkalmazasa

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozé tételek
ismerete és alkalmazas

Kiilonb6z6é méretli, megko-
zelitéleg gomb alaku gyiimdlcsok
térfogatanak és felszinének becs-
Iése, a becslés ellendrzése mérés-
sel

Vizualis kultara: A mindennapi
¢letben eléforduld hasab, henger,
gula, kap, gdmb, csonkagtla,
csonkakup alaku tdrgyak méret-
aranyos abrazolasa, felszinének és
térfogatanak meghatarozésa becs-
1éssel, méréssel

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kap, gdmb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test, forgastest, n-oldall sza-
balyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palést, testmagassag, test haloja

Tovabbhaladas feltétele tek) tulajdonsagait

- ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolesonds helyzetét, tdvolsagat és hajlasszogét
- sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat
- ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a klip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis tes-

- lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup halojat;

- kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben;

- ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonatkozé tételeket;
- ismeri ¢s alkalmazza a hasonlo testek felszinének €s térfogatdnak ardnyara vonatkozo tételeket




Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam
10

Elézetes tudas A valoszinliség klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai tokban.

Korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. A valdszintiség geometriai modellje. Valdsziniiségek meghata-
rozéasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén. Az ismeretek alkalmazasa a gyakorlati életbdl vett felada-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A geometriai valdsziniiség fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili min-
tavétel esetén

A vaérhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jaté-
kokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszintiségi ismeretek (példaul biz-
tositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Diszkrét valosziniiség eloszlasok abrazoldsa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozokkel.

Egyszeri valodszinliségi ja-
tékokhoz kapcsolédoan a varhato
nyeremény és az 1gazsagossag
fogalménak kialakitasa

Konkrét bank konkrét be-
fektetési portfolidjanak értelme-
zése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi
ajanlat értelmezése, elemzése

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (binomialis
eloszlas).

Eletvitel: pénziigyi fogalmakkal
kapcsolatos valdsziniiségi ismere-
tek (biztositas, befektetések koc-
kazata, arfolyamkockazat)

Kulcsfogalmak/Fogalmak

geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri és egyszerii esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;
- _Mmeghatdrozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén

Témakor Rendszerezo dsszefoglalas

Oraszam
44

Elozetes tudas A 3,5 év matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben. A megoldasi modszerek tudatositasa, a problémakban al-
kalmazhato k6zos modellek, szamitasi-bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek gyakorlati problémakra valo alkal-
mazasa. Hatékony, 6nall6 tanulas kompetenciajanak fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi modszerek.

Halmazok.

Szadmhalmazok.
A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiilonb6z6 agai-
ban. A halmazok szemléltetésre, az dsszefliggések attekintésére,
ko6z06s tulajdonsagok kiemelésére vald hasznalata.
A valos szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a szamkorbo-
vités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek helyes értelmezése. Pontos fogalmazésra
val6 torekvés, a definiciokban, tételekben szerepld feltételek sze-
repének, jelentésének tudatositasa. A logikai miiveletek soran a
bizonyitasok, feladatmegoldasok tudatos alkalmazasa.

A matematikaban tanult modszerek.
A bizonyitasi modszerek rendszerezése feladatokon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitas, logikai
szita formula, skatulyaelv.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorbarendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak felisme-
rése — grafok alkalmazasa a problémamegoldés soran.

Szamelmélet, algebra.
Szamhalmazok.
A valos szamok halmazan értelmezett miiveletek, miiveleti tulaj-
donsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhato értéké-
nek becslése — annak vizsgélata, hogy realis-e az eredményiink.
Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.
A zsebszamologép hasznalata.
Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek.
Viltozatos modszerek alkalmazésa, tobbféle megoldas keresése.

Gyakorlati problémakat tartalmazé szoveges feladatok megoldasa.

A kiilonb6z6 témakorokhoz tartozod problémak kozotti kapesola-
tok észrevétele.
Adott egyenlethez ill6 megoldasi modszer 6nallod kivalasztasa.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Sorozatok, fiiggvények.

Fiiggvények grafikonjai, jellemzéstik.

Fliggvénytranszformaciok.
Fiiggvények a matematikaban, a természettudomanyokban és hétkoz-
napjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Geometria.
Meérés és mértek.
A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos kérdése: mi
a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk meg az eredményt.
A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések és eszkdzok hasznalata.
A geometriai transzformaciok.
A geometriai transzformaciok eldforduldsainak keresése kornyeze-
tiinkben. A szimmetria és a harmonia a miivészetekben.
A haromszdgekre vonatkozd ismeretek.
A négyszogekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek.
Korre vonatkozo ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsagainak, nevezetes vonalainak felidézése, az
absztrakcios készség fejlodése.
Trigonometria.
Vektorok, koordinatageometria.
A trigonometria €s a koordindtageometria a geometriai €s az algebrai
készségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség.

Adatsokasagok elemzése.

Diagramok ismerete, grafikus manipuléciok felismerése.

Véletlen jelenségek vizsgalata.

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa, azok el-

fogadésa vagy elvetése.

A valoszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének felfedezése a

termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a tarsadalmi folyamatokban.




Helyi tanterv
Ervényes: a 2020/2021-es tanévtdl

Matematika
emelt szint

11-12. osztaly
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A heti és éves draszamok

A tantargy heti 6raszdma | A tantargy éves draszama

11. évfolyam 6 204

12. évfolyam 6 168

A 9. évfolyamtdl kezd6d6en hangsulyosabba valik a tanulé 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkoda-
sanak fejlesztése. A spiralis felépitésnek megfelel6en — a kordbbi képzési szakaszok sordn megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épil fel a mate-
matika belsé strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok). A 9—12. évfolyamokon fokozato-
san hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az Uj fogalmakat, algoritmusokat, ismerete-
ket viszont tovabbra is induktiv mdédon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre
épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell bevezetni.

J6l megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanuldk szamara is szlikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definialdsa. Tanari iranyitdssal a tételek, dltalanos 0sszefliggések is felfedeztet-
het6k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd képessége. A felfedezett
tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkil is gyarapitja a matematikai eszkdztarat. A bizonyi-
tdsok, indoklasok 6nallé felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét, mérlegel6 gondolkodasat.
Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon
keresztil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

Az Uj fogalmak megalkotdsa, az 6sszefliggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok,
problémak megoldasa sordn torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévé
ismeretek mobilizdlasanak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodas eltéré tipusainak
adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott
allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitdsai mellett logikusan tud érvelni. A
matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejl6djon a tanuld mérlegel6 gondolkoddsa,
az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdvé tevl készségek és képességek rendszere. A
matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a
kreativitdst és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kére az irracionalis szamokkal bévul, valamint
Uj miveletek bevezetésére és mar ismert miveletek alaphalmazanak bévitésére keril sor a perma-
nenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos matema-
tikai objektumokat jel6lé szimbdlumokkal végezzen miiveleteket.
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A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulasi teriletek ismeretanyagdnak tanulmanyozdsahoz, a min-
dennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A tanuldk
megtapasztaljdk a matematika alkalmazhatésagat, hasznossagat.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkordnak megfelel6 matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes dnalléan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind széban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zolni.

A tanuld kilénb6z6 forrasokat (tankonyv, figgvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznal-
hat az érakon és a szdmonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanuld térsaival kbzosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei Gtkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Az uj fogalmak, magasabb szint{ absztrakciot igénylS tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adott-
sagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladdst annak a
tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban hala-
do tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irdnt.

A tanuld digitdlis eszkdzoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segit6
szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat haszndl, a matematika alkalmazasat segit6 szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdije a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlédését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozd vilag-
ban valé eligazodast és a kilénb6z6 élethelyzetekben eléforduld problémdak megolddasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasds és a relevans informacidk kiva-
lasztasanak készségét. Az altalanositds és az analdgidk adekvat haszndlata, tébb szempont egyidejl
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald alkalmazésa
el6segitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat, meger&sitését. A
matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsahoz szlikséges rendszerezs, 6ssze-
fliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi mddszerek elsajatitdsdhoz és megfeleld alkal-
mazasahoz is.

A kommunikacids kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roéviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanu-
16 érvelési és vitakészsége. A szbveges problémak megolddsa javitja a szoveg megértésének készségét:
a tanuldnak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacio jelent6ségét a
probléma megolddsa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilénb6z6 mdédon (sz6-
veg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak kész-
ségrendszere.

157



a
A digitdlis kompetencidk: A matematika tanulasa sordn hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
és az algoritmikus gondolkodas, melyek elGsegitik a tanuld digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresz-
tul a matematika tanuldsa hozzdajarul a tanulé digitdlis kultirajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkoddsanak
fejlesztése els6sorban konkrét problémak megoldasan keresztil torténik. A tanuld elézetes tuddsa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tamaszkodva
stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tébb kiilonbdzé uton is elképzelhe-
t6, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell6
kitartdssal prébal ki kilonb6z6 matematikai médszereket, és felismeri azokat a problémadkat is, ame-
lyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegel6 gondolkoddsdnak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megolddsa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztil torténik. A tanuld megtanul induktiv Uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a pontos-
sag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil erésodik a tanuld
felel6sségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanulé matematikai isme-
reteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasolé donté-
sei megalapozasaban és meghozatalaban, a varhaté kovetkezmények mérlegelésében. A matematika
tanulasa elGsegiti annak belatasat, hogy a személyes erGsségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni
lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit mdsokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Felel6sséget
vallal a kbzosen kitlzott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok alldspontjat, gondolko-
dasmadjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonb6z6 kultdrakat. A tanuléd megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kdrnye-
zethez f(iz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondo-
latok vagy kapcsolatok feltardsat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznaldsaval 6sszedllitott mindennapi problémak megolddsan keresztiil torténik. Ennek sordn a
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodds rugalmassagat és az uj 6tletek
megalkotdsdnak képességét. A tanuld megfelelS jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6z6 kocka-
zatok felmérésére, a szdmara kedvez6nek tiné stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései
kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas szempont-
jabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményez&készség, masokkal
valo egylttmiikodés készsége).
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Matematika 11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre absztrak-
tabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesiil. Ebben a szakaszban az
egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuldéknak a korabban
elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva kell eljutniuk az absztrakt 6sz-
szefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazdsdhoz. Tudatositani kell a matematikai fogalmak pon-
tos definialasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges
alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak
az egyes matematikai teruletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé a tanar altal iranyi-
tott mddon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi lehe-
t6ségeket, megoldasi médokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkaban megoldandé projekt-
feladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot. Az érettségi vizsgara készi-
Iés sordn egyre nagyobb hangsulyt kap a tanuldk 6nallé munkaja mind a feladatmegoldasokban, mind
a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitdlis eszkozok, dinamikus szoftverek, online fellle-
tek tdmogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz6, hogy a megjelené témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiter-
jesztése és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Bizonyos téma-
korok azonban ebben a szakaszban jelennek meg elGszor. llyen a racionadlis kitevgjd hatvany, az expo-
nencialis fliggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageo-
metria és a térgeometria. Vannak olyan témakdrok, amelyek ismeretei megjelennek mas tertlet tani-
tdsa soran is, ezért az egyes részekhez javasolt éraszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltét-
leniil id6ben 6sszefliggs egységet. Az algebrai eszk6zok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek
bdviilése, a trigonometria és a koordindtageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és
valdszinlségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos hétkdznapi és matematikai
problémak megoldasara. A matematikai eszkoztar béviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehe-
tévé, hogy a tanuldk mas tantargyakban, mas tanuldsi terileteken is alkalmazni tudjak matematikai
tudasukat.

11. évfolyam

A tantdrgy heti éraszéama: 6 éra

A tantargy éves éraszama: 204 dra

A témakorok attekinté tablazata:
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Témakor neve Oraszam
Trigonometria 39
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok 12
Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus 35
Koordinatageometria 36
Sorozatok, hatarérték 51
Kombinatorika, grafok 15
Valészinliségszamitas 16
Osszes 6raszam: 204

Témakor: Trigonometria (Oraszam: 39 6ra)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

két vektor hajlasszogének meghatarozasa, skaldris szorzat hasznalata
abrazolja, transzformalja és jellemzi a trigonometrikus fliggvényeket
ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt

megold trigonometrikus egyenleteket és egyenl6tlenségeket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszdgli haromszogben;

ismeri a forgasszogek szogfliggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfliggvényei alap-
jan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek 6sszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket geometriai szamitdsi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

ismeri a trigonometrikus fliggvények grafikonjat és jellemzését

ismeri a periodikussag fogalmat

kiszamitja haromszogek teriletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog és forgdsszogek szinusza, koszinusza, tangense, kotangense
Szamitasok derékszogli haromszégekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilénbdz8 szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi 6ssze-
flggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei
Trigonometrikus fliggvények abrazolasa, jellemzése, transzformacidi

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozdsa szamologép segitségével
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Haromszog terliletének kiszamitasa két oldal és a kézbezart sz6g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel és koszinusztétel bizonyitasa

Szamitdsok négyszogekben, sokszogekben, térben szogfiiggvények segitségével

A kornyezetben taldlhaté tdrgyak magassaganak, pontok tdvolsdgdnak meghatarozdsa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriletének kiszamitasa

Szogfliggvények kozotti 0sszefliggések hasznalata

Addicids tételek: két szog 6sszegének és kilonbségének szogfliggvényei, egy szog kétszeresé-
nek szogfliggvényei,

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb lehet6ség kozil a legalkalmasabb 6sszefiig-
gés megtalalasa.

Trigonometrikus kifejezések értékének meghatarozasa.

Haromszogekre vonatkozo feladatok addicids tételekkel.

Trigonometrikus egyenletek

Az 6sszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok elkertlése.

Trigonometrikus egyenl6tlenségek

Grafikus megoldas, vagy egységkor alkalmazasa.

Trigonometrikus kifejezések szélsGértékének keresése.

Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel, fliggvények periodikussaga,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkéznapi életben, munkaban valé felhasznalha-
tésagardl, példaul: lakberendezés, csmunka, GPS mikddése

Az iskolaban vagy annak kérnyezetében kijelolt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek terlletének meghatarozasa csoportmunkaban, tdvolsagok és sz6gek mérése alapjan

Eplilet magassaganak meghatdrozasa a latdszog és a tavolsdgok mérésének segitségével cso-
portmunkaban

Témakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok (Oraszam: 12 é6ra)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;
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Osszetett szdmokat felbont primszdmok szorzatara;
meghatdrozza két természetes szam legnagyobb kdzos osztdjat és legkisebb k6z0s tobbszordsét,

és alkalmazza ezeket egyszer( gyakorlati feladatokban; O ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi
szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

atvaltas kilonbozd alapu szamrendszerek kozott, mlveletek szamrendszerben adott szamokkal

ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kozos tobbszordos meghatarozasa a primtényezds felbon-
tasbdl

e (Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

e Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

e Szamok felirasa 10-est6l kiilonb6z6 alapl szamrendszerben

o Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis sza-
mok kapcsolata

e A szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktdl a valds szamo-
kig

e Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

e Példak irracionalis szdmokra

e Szamhalmazok miveleti zartsaga

Fogalmak

természetes szdm, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Oszthatdsaggal kapcsolatos , blvésztrikkok” bemutatdsa

e Szamrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

e Tanuldi kisel6adas a 10-estél kiilonboz6 alapu szamrendszerek haszndlatarél a multban és en-
nek mai napig tarté hatdsairoél

e Tanuldi kisel6adds szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

o Halmazabra elkészitése a szdmhalmazokrél

Témakor: Hatvany, gyok, logaritmus (Oraszam: 35 6ra)
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok és a tortkitevdjd hatvany fogalmat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

permanencia elv

ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvdnyozas azonossagait;
hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis kitevGjl szdmra

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Az n-edik gyok azonossagainak ismerete, bizonyitdsa, alkalmazasa

Hatvdnyozas pozitiv alap és racionadlis kitevs esetén

Hatvdnyozas azonossdgainak alkalmazdsa raciondlis kitevé esetén

A hatvanyozds szemléletes értelmezése irracionalis kitevé esetén

Az exponencidlis figgvények dbrazoldsa hagyomdanyosan és szamitégéppel, a fliggvények tulaj-
donsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamoldgép hasznalata logaritmus értékének meghatdrozasahoz

Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban

Exponencidlis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfo-
galmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmua informaciok kigy(jtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) problémanak megfeleld
matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megolddsa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

A logaritmus fogalma
Logaritmus értékének meghatdrozdasa a definicié alapjan és szamoldgéppel.
A logaritmus azonossagai.

Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés mas alapu logaritmusra.
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o Az értelmezési tartomany valtozdsanak vizsgdlata az azonossagok kétiranyu alkalmazasanal.

e A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamértékének meghatarozasara, kifejezé-
sek atalakitasara.

o Matematikatérténet: Napier, Kepler; a logaritmus fogalmanak kialakulasa, O A logaritmusfligg-
vény abrdzoldsa, vizsgdlata.

e Adott alaphoz tartozé exponencialis és logaritmusfliggvény kapcsolata.

e Inverz fliggvénykapcsolat.

e Logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek.

e Exponencidlis egyenletek és egyenl6tlenségek

o Megoldds a definicié és az azonossagok alkalmazdasaval.

e Ertelmezési tartomdny vizsgalatanak fokozott sziikségessége logaritmusos egyenleteknél.

e Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos ismeretek 6sszegzése.

Fogalmak

n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus fogalma, logaritmusfliggvény, inverz fliggvény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati , kiprébalasa” a definicié megadasa el6tt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozdsa projektmunkaban
Kiloénb6z6 alapu exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
Osszehasonlitdsa csoportmunkdban

GeoGebra program haszndlata

Nagy szamok szdmjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estdl eltéré alapu logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapu logaritmus kiszamoldsara alkalmas
szamologéppel

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vélaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

Tanuldi kisel6adds az exponencialisan valtozo folyamatokrdl a természetben és a tarsadalomban
Adatgyljtés kilonboz6 forrdsokbdl szarmazd, exponencidlis vagy kozelitéleg annak tekintheté
valtozdkra csoportmunkaban

Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthet6 valtozast mutatd grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitdlis eszkoz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek értel-
mezése
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O

Témakor: Koordinatageometria
(Oraszam: 36 6ra)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(i vektorm(veleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogl koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szdmitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

szakasz felez6pontjanak, harmadolépontjanak koordinatai

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete, al-
kalmazasa

A vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, m(iveletek ismerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazdsa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megaddsa koordinatakkal a
derékszogli koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok
abrazoldsa koordindta-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut érté-
kének meghatarozasa koordinatak alapjan

Vektorok Osszegének, kiilonbségének, szam-
szorosanak koordinatai

Szakaszfelez6pont koordinatainak meghata-
rozdsa a végpontok koordinatai alapjan

Az egyenes helyzetét jellemz6 adatok: irany-
vektor, normalvektor, irdnyszog, iranytangens

A kilonbozé jellemz6k kozotti kapcsolat
értése, hasznalata
Az egyenes egyenletei:
— Adott pontra illeszked6, adott normalvektoru egyenes egyenlete.
— Adott pontra illeszked6, adott irdnyvektoru egyenes egyenlete sikban.
— IrdnytényezGs egyenlet.
Geometriai feladatok megolddasa algebrai eszkdzokkel.
Kétismeretlenes linearis egyenlet és az egyenes egyenletének kapcsolata.

165



A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivdlasztdsa.
Két egyenes parhuzamossdganak és merélegességének a feltétele.
Két egyenes metszéspontja.
Két egyenes hajlasszoge.
Egyenesek egyenletébdl kbvetkeztet az egyenesek kolcsonos helyzetére;
Kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;
Két egyenes parhuzamossdganak és merélegességének feltétele, két egyenes metszéspontja
Megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordinatdinak ismereté-
ben;
Kor és egyenes kdlcsonos helyzetének meghatarozasa, két kor kozos pontjainak meghatarozdsa
e Felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.
e A parabola tengelyponti egyenlete.
e A parabola pontjainak tulajdonsdga: fékuszpont, vezéregyenes.
e A parabola és a masodfoku fliggvény.
o Teljes négyzetté kiegészités.
e A parabola és az egyenes kdlcsonds helyzete.

o A diszkrimindns vizsgalata, diszkusszio.

Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok
kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatai, irdnyvektor, normalvektor, iranytényezé, alak-
zat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete, parabola egyenlete, érinté

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e  Torpedodjaték” koordinata-rendszerben

e Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszUusagi adatok segitségével

e Haz/lakas alaprajzénak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

e Jaték helyvektorokkal dinamikus geo

e metriai szoftver haszndlataval

e Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

e |, Oroszlanfogas”: linearis egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkdz segitség-
ével

e | Célbalovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben
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O
Témakér: Sorozatok (Oraszdm: 51 éra)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A sorozat fogalma, megaddsa, abrazolasa. Sorozat megadasa rekurzidval — Fibonaccisorozat. Ma-
tematikatérténet: Fibonacci

e Szamtani sorozat fogalma, a szdmtani sorozat n-edik tagja.

e A szamtani sorozat els6 n tagjanak dsszege.

e Meértani sorozat fogalma, a mértani sorozat n-edik tagja.

e A mértani sorozat elsé n tagjanak 6sszege.

o Matematikatdrténet: Gauss.

e Szamitasi feladatok szamtani és mértani sorozatokra.

e Szbveges faladatok gyakorlati alkalmazdasokkal.

e A szadmtani sorozat mint linedris, és a mértani sorozat mint exponencialis fliggvény 6sszehasonli-
tasa.

e Gyakorlati alkalmazasok — kamatos kamat szamitasa.

o Torlesztési feladatok.

e Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztérészlet, hitel, THM, gydjtGjaradék.

e Sorozatok konvergencidja.

e A hatdrérték szemléletes és pontos definicioi.

o Midveletek konvergens sorozatokkal.

e Konvergens és divergens sorozatok.

e Konvergens sorozatok tulajdonsagai.

e Konvergens sorozatokra vonatkozd egyenl6tlenségek.

e Rend6relv.

e Végtelen sorok.

e Végtelen sor konvergencidja, 6sszege.

e Végtelen mértani sor.

e Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.

Fogalmak

Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat, sorozat hatarértéke,
korlatossdga, konvergens sorozat, divergens sorozat, végtelen sor,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Matematikatorténeti kisel6adasok készitése

e Pénzligyi szamitdsok, hitelfelvétel, torlesztérészlet szdmitdsok csoportmunkaban
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a
e Digitdlis alkalmazasok hasznalata
e Gondolattérkép készitése

Témakor: Kombinatorika, grdfok (Oraszém: 15 éra)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére: matemati-
kai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szévegbh8l a matematikai tartalmu informacidkat kigy(ij-
ti, rendszerezi;

e aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
e akivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

e konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer(i feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

o Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez k6t6d6 sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megol-
dasa

e A binomidlis egyltthaté fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa, Pascal haromszog

e A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megolddsaban

e Teljes graf, 0sszefliggd graf, fagraf, ut, vonal, kér fogalmanak ismerete

e FEulervonal,

® Iranyitott graf

Fogalmak

faktoridlis, binomidlis egyltthatd; csucs fokszama grafban, teljes graf, 6sszefliggé graf, fagraf, at, vo-
nal, kor, Euler-vonal, iranyitott graf

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Anagramma készitése a tanuldk neveibdl

e A podkerben el6forduld lehetséges nyer6 lapkombinacidk szamanak meghatarozasa

e A Pascal-hdaromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu 6sszeg hatvanyaiban szerep-
|6 egylitthatok segitségével

e Kiilonboz6 szituacidk kétféle mdédon torténd 6sszeszamlalasa és ebbdl kovetkezé egyszerld kom-
binatorikus 6sszefliggések felfedezése
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O
Témakoér: Valészinliség-szdmitds (Oraszdm: 16 éra)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

o konkrét valdszin(iségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyako-
risdg, valdszinlség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalmat megkilonbozteti
és alkalmazza;

e ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

e ismeri és alkalmazza a valdszin(iség geometriai modelljét;

o meghatdrozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

e Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazdsa események elGallitasara

e Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

o Aklasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

® A geometriai valdszinliség fogalmdanak ismerete és alkalmazdsa

o feltételes valdszinliség ismerete, kiszamitasa

e varhatd érték kiszamitasa

e Valdszinliségek meghatdrozdsa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

e Avarhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

e Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszintiségi ismeretek (példaul biztositds, befektetések kocka-
zata, arfolyamkockazat)

Fogalmak

események 6sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események, fig-
getlen események, geometriai valdszinlség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili mintavétel,
varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Konkrét valdszin(iségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd szimu-
|alasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és relativ gya-
korisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve 6sszetett események valészi-
nlségére csoportmunkaban

e Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre csoportmunka-
ban

e Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével
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Egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatd nyeremény és az igazsagossag fogal-
manak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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12. évfolyam

A tantdrgy heti éraszama: 8 ora

A tantargy éves draszama: 168 ora

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Oraszam
Statisztika 11
Fliggvények, differencidlszamitas 43
Sikidomok teriilete, integralszamitas, térgeometria 60
Rendszerez6 6sszefoglalas 54
Osszes 6raszam: 168

Témakor: Leird statisztika (Oraszém: 11 6ra)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrasbdl szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz&it megha-
tarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrdfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlita-
sara;

felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkodznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddd statisztikai adatok tervszer( gy(jtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérédasi muta-
tokkal

Atlagos abszolut eltérés kiszamitasa

Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szOveges statisztikai manipulaciok felismerése
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Fogalmak

reprezentativ minta, sodrdfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terje-

delem, szdras, kozépértékek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimuldlasa és kiilonb6z6 szavazatértékel6 rendszerek vizsgdlata iskolai kortilmények
kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten talalhatd, megbizhato forrasbadl (pl. KSH honlapja) szarmazé statisztikak értelmezé-
se, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kilonbozb forrasokbdl szarmazo adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl valami-
lyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

Témakér: Fiiggvények, differencidlszémitds (Oraszém:
43 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A valds szamok halmazan értelmezett fliggvények jellemzése.

Kordbbi ismeretek rendszerezé ismétlése.

Flggvény hatarértéke

A fliggvények hatarértékének szemléletes fogalma, pontos definiciéi. Jel6lések.

Flggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen; végtelenben vett véges; végte-
lenben vett végtelen hatarértéke.

A fliggvény vizsgalata, az x = 0 helyen vett hatarértéke.

A fliggvények folytonossaga.

Példak folytonos és nem folytonos fliggvényekre.

A folytonossag definicidi.

Intervallumon folytonos fliggvények.

Korlatos és zart intervallumon folytonos fliggvények tulajdonsagai.

Bevezet( feladatok a differencialhanyados fogalmanak elSkészitésére. O A fliggvénygorbe érinté-
jének irdnytangense, érint6 egyenletének felirasa O A differencidlhatdsag fogalma.

A kllonbségi hanyados fliggvény, a differencidlhanyados (derivalt), a derivaltfliiggvény.

Példak nem differencidlhato fliggvényekre is.

Kapcsolat a differencialhatd és a folytonos fliggvények kozott.

Alapfliggvények derivaltja: konstans fliggvény, x", trigonometrikus fliggvények derivaltja.

Miveletek differencidlhato fliggvényekkel.
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e Flggvény konstansszorosanak derivéltja, 6sszeg, szorzat, hanyados, Osszetett fliggvény derivaltja.
e Magasabb rend( derivaltak.

e Matematikatorténet: Fermat, Leibniz, Newton, Cauchy, Weierstrass.

o Aflggvény tulajdonsagai és a derivalt kapcsolata.

o Lokalis novekedés, fogyds —intervallumon monoton fliggvény.

o SzélsGérték — lokalis szélsGérték, abszolut szélséérték.

o Asziikséges és az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, alkalmazasa.
o Konvexitds vizsgalata derivalassal.

e A konvexitas definicidja.

e Inflexids pont.

e A madsodik derivalt és a konvexitas kapcsolata.

e Flggvényvizsgalat differencialszamitassal.

e Gyakorlati jellegli szélsGérték-feladatok megolddsa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e GeoGebra program hasznalatdval fliggvények dbrdzoldsa jellemzése
e Feladatmegoldas paros munkaban vagy csoportmunkaban
e Parabola szerkesztése

e Onallé feladatmegoldas

Fogalmak

fliggvény hatarértéke, folytonossaga, differencia-, differencialhanyados, derivaltfliggvény, infle-
Xids pont, konvexitas

Témakor: Sikidomok tertilete, integrdlszamitds, térgeometria

(Oraszém: 60 éra)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Ateriletszamitas alapelvei.
o Néhany egyszer(ibb alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbdél.
e Ateriiletszdmitas mddszereinek attekintése.

e Terliletszamitasi modszerek alkalmazasa a matematika mas témakéreiben (pl. geometriai bizonyi-
tasokban).

e Sikidomok teriiletének meghatarozasa.

e Bevezet( feladatok az integral fogalmahoz.
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Fliggvény grafikonja alatti terdlet.
Alsd és fels6 kozelit6 dsszegek.
Az intervallum felosztdsa, a felosztas finomitasa.
Kozelités véges dsszegekkel.
A hatarozott integral fogalma, jeldlése.
A szemléletes megkozelitésre alapozva jutunk el a pontos definicidig.
Példa nem integralhatd fliggvényre is.
Negativ flggvény hatdrozott integralja.
A hatdrozott integral és a terllet-el6jeles terilet.
Az integral kdzelit6 kiszamitasa.
Matematikatorténet: Bernhard Riemann.
Az integralhatdsdag sziikséges és elegendd feltétele.
Korlatos és monoton fliggvények integralhatdsaga.
A hatarozott integral tulajdonsagai.
Az integral mint a fels6 hatar fliggvénye.
Integralfliggvény.
Folytonos fliggvény integralfliggvényének derivaltja.
Kapcsolat a differencialszamitas és az integralszamitas kozott.
A primitiv fliggvény fogalma.
A primitiv fliggvények halmaza — a hatarozatlan integrdl: O hatvanyfiiggvény, polinom fliggvény; O
trigonometrikus fliggvények.
A Newton Leibniz tétel.
Matematikatorténet: Newton, Leibniz, Euler.
Az integralszamitas alkalmazasa matematikai és fizikai problémakra.
Két figgvénygorbe kozotti tertilet meghatarozasa.
Forgdstest térfogatanak meghatarozasa.
Henger, kup, csonka kup, gdmb, gdmbszelet térfogata.
A térfogatszamitas alapelvei.
Néhany egyszer(ibb test térfogatanak levezetése az alapelvekbdl.
A térfogatszamitas attekintése.
A térfogatszamitas néhany Uj eleme.
A gula, kup térfogata.
Csonka gula, csonka kup térfogata.
Alakzatok felszine, haldja.
Csonka gula, csonka kup felszine.
GOmb felszine
Térgeometria elemei.

Szabdlyos testek.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e GeoGebra program hasznalata
o Testek haldjanak elkészitése

o Testek készitése kartonpapirbdl

e Térgeometriai modellek, élvazak haszndlata

e Kahoot program hasznalata ellen6rzéshez

e Feladatok megolddsa paros és csoportmunkaban

Fogalmak

Alsd és fels6 kozelité dsszeg, hatarozott integral, primitiv fliggvény, hatdrozatlan integral, felszin,
térfogat, forgastest, csonkagula, csonkakup, gdmb

Témakér: Rendszerez8 dsszefoglalds (Oraszém: 54 dra)

Gondolkodasi modszerek:

o Halmazok, matematikai logika: Halmazok, megadasi mddjaik, részhalmaz, kiegészit6 halmaz.
o Halmazok kdzoétti miveletek.

e Végtelen halmazok elmélete; szdmossagok.

o Allitasok, logikai értékiik.

e Negacio, konjunkcid, diszjunkcid, implikacié, ekvivalencia.

e Kombinatorika, grafok, algoritmusok: Permutacid, varidcié, kombinacio.

e Binomialis tétel. Pascal haromszog.

e Elemi grafelméleti ismeretek.

e A bizonyitasok fejl6dése és a bizonyitdsi mddszerek valtozasa

Algebra és szamelmélet:

o Miliveletek kifejezésekkel.

e Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes szorzatok.
e A hatvanyozas azonossagai.

e A matematikai fogalmak fejlédése, permanencia-elv.

e Gyokos kifejezések atalakitasai.

e Exponencialis és logaritmikus kifejezések atalakitasai.
e Oszthatdsagi szabdalyok.

o (Osszetett szamok, primszamok.

e Oszthatdsagi feladatok megoldasa.

Egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

e Linedris és linedrisra visszavezethet6 egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek.
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o Masodfoku és masodfokura visszavezethet6 egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendsze-
rek.

o Gyokos egyenletek, egyenl6tlenségek.

e Exponencidlis és logaritmikus egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek.

e Trigonometrikus egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek.

e Paraméteres egyenletek, egyenlGtlenségek.

Fiiggvények
o Afliggvény fogalma.
e Flggvények rendszerezése a definialo kifejezés szerint: konstans, linearis, egészrész, tortrész,
masodfoku, abszolutérték, exponencialis, logaritmus-, trigonometrikus fliggvények.
e Flggvények rendszerezése tulajdonsagaik szerint.
e Flggvénytranszformaciok.
Sorozatok, sorozatok
e Asorozat fogalma.
e Szamtani, mértani sorozat.
e Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
e Sorozatok monotonitasa, konvergencidja.
e A végtelen mértani sor.

Analizis
e Flggvények korlatossdga és monotonitasa.
e Flggvény hatarértéke, folytonossaga.
e Differencialhanyados, derivalt fliggvény.
e Differencialisi szabalyok.
e Flggvényvizsgalat differencidlds segitségével.
o Széls6érték-meghatdrozasi modok.
e Atanult figgvények primitiv fliggvényei.
e Integraldsi moédszerek.
e A hatarozott integral.
e Newton Leibniz tétel.
e A hatarozott integral alkalmazasai.

Geometria
e Geometriai alapfogalmak.
e Térelemek kolcsonods helyzete, tavolsaga, szoge.
e Geometriai alakzatok, bizonyitasok.
e Nevezetes ponthalmazok.
e Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
e Elemi sik- és térgeometriai tételek.
e Geometriai transzformaciok: egybevagdsagi és hasonldsagi transzformaciok, tulajdonsagaik.
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Vektorok, trigonometria, koordinata-geometria
e Vektor fogalma, miveletek a vektorok korében.
e Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
o Hegyesszog szogfliggvényei. Szinusz- és koszinusztétel.
o A hdromszog hianyzé adatainak kiszamolasa.
e Trigonometrikus azonossagok.
e Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere (sikban és térben). A kor egyenletei.
e A parabola definicidja, egyenlete.

Geometria:
o Aterllet fogalma és kiszamitasi modjai.
o Afelszin és térfogat fogalma és kiszdmitasi mddijai.
o Azintegralszamitas felhasznalasa alakzatok mértékének kiszamitdsahoz.

Valdsziniiségszamitas, statisztika
e Statisztikai alapfogalmak: médus, median, atlag, szérds, kvartilis.
e Eseményalgebra és miveleti tulajdonsagai. Teljes eseményrendszer.
e Grafikonok, tablazatok, diagrammok készitése és olvasasa.
e Valdszinlségi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag.
e Avaldszinlség kiszamitasi madijai.
e Geometriai valdszinlség.
e Feltételes valdszinliség.
e Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan.
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