GIMNAU

Helyi tanterv
Ervényes: a 2020/2021-es tanévtol

Nyolc és négy évfolyamos képzés
7-10. osztaly

Kémia



A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az €élet mindségének javitasaban betoltott alapvetd szere-
pét, az j anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetdséget,
amit a kémia targyalasmodja (makro-, szimbolum- és részecskeszint) nytjt a tanulok absztrakcios készségének fejlesz-
tésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszerliségre, a tanulok szamara relevans és érdekes
problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhat6 tudas elsajatitdsanak fontossagara. Az
¢lménykozpontl tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziiksé-
gesek az él6lényekben zajlo folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitasahoz, feladata a
tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez €s az élheté kdrnyezet megova-
sahoz sziikséges ismeretek €s szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz viszonyulo pozitiv attitid ellen
hato tényezokkel (példaul kemofobia, dltudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a tudoméanyos ismeretek és a hétkoz-
napi tapasztalatokon alapul6 naiv elméletek, primitiv axiomak iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi té-
nyez0 a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintii (makro-, részecske- és szimbdlum-
szintl) értelmezése, szdmos kémiai fogalom elnevezésének és korszert jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos
fogalmak definidlatlansaga, kontextustol fiiggd jelentése, a tudomanyos €s a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, va-
lamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanuld gondolko-
dasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeret-
anyagat — a tanulok érdeklodési korétdl fiiggéen — tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki
szédmara szilikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben régzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a
tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a kémiahoz kapcsol6do informaciokat. A
rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciodkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanul6 magabiztosan kommunikal irasban és szoban az anyanyelvén, ismeri és
alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonosen a kémiahoz kapcsolhato legalapvetobb szaknyelvi kifeje-
zéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel
kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban
dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyu tartalmak keresése-
re, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat,
amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia fel-
hasznalasaval a tanulo kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonb6zo
témakorokben. A tanulas része az egylittmiikodés és a kommunikacio, korszeri eszkozokkel, felelds és etikus modon.
A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyité-
kokon alapulé kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu prob-

1émak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcios kész-
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sége. A kritikai elemzések soran 0sszefiiggéseket vesz €szre, ok-okozati viszonyokra jon r4, ami alapjan egyszertibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A
tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoport-
ban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6zo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban
igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanul6 a projektfeladatok
megoldésa soran onalldan, illetve a csoporttagokkal kézdsen kiillonb6zé médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-
hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemuta-
tasara.

Munkavallal6i, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége sordn elsajatit szamos
olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkdrét érintd valtozo szerepekhez 0jitd moédon
¢s rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben el6forduld, kémiai targya problémakban rejlo lehetdsé-
geket, lehetségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasidhoz, az esélyeket €s alternativakat mérlegeli. Hatéko-
nyan kommunikal méasokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit

meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

7. osztaly
Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklodés felkeltése, a termé-
szettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepé-
nek bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok szamara relevans problémak, életszerii helyzetek kémiai vonatkozasainak
targyalasaval, a tanulok aktiv kdzremtikodésével, egyszerii — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, vég-
rehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémiaval valo ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasz-
talatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapul6 tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti dket
(példaul a haztartasi teendokben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a benzingéz robbanasveszélye, a szén-
monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek €s a természettudomanyos szemlélet birtokaban a
tanulok — majd felnéttként is — egyre tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre, szlikebb és tagabb kornyezetiikre.
A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a moleku-
lak és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentdségének és hasznalhatdosdganak megismeré-
se. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az
anyagok és folyamatok makroszintii és részecskeszintli értelmezésével szemben.
Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek €s a hétkdznapi tapasztala-
tokon alapul6 naiv elméletek iitkdztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszerii kisérletek-
kel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a
makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimb6lumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is ki-
emelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképze-
tek, primitiv axiomak) feltarasara.
A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanuldk elézetes tudasara épitve, jellemzben

kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal
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korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjiik igy, hogy az természet-
tudomanyos szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira
adunk valaszt, folyamatosan bovitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késobb az addig meg-
szerzett ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszertsitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem
érdekes, a tanulok szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét ndvelhetjiik, ha a kémiadrakon
allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-
alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 34 éra.

KEMIA 7. EVFOLYAM
Osszes évi oraszam 34
heti 6raszam 1
EVES ORATERV

Oraszam az 7. évfolyamon(16ra/hét)

Tantargyon
beliil szaba- | Szabadon
don tervez- | tervezheté
heto orake- | orakeret

Osszes éra-
Tematikai egység/Fejlesztési cél Szam az
7.évfolyamon | Kerettanterv

ret (max. terhére
20%)
A kisérleti megfigyeléstol a mo- 17 17
dellalkotasig
Az anyagi halmazok 17 17
- . por . - - Orakeret
Tematikai egység A Kkisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig 17 6ra

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok, hdmérséklet-

Elozetes tudas .,
meérés.

Ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket és azok kapcsolatat;

A tematikai egység | Tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
neveles1:f.enesztes1 Tudja és érti, hogy a hétk6znapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
céljai , L . - s

gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasdhoz.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, | Fejlesztési kovetelmények/ méod-

problémak, alkalmazasok) szertani ajanlasok Kapesolodasi pontok
Problémdk, jelenségek, gyakor- Fllrr{e:k megtekmﬁese, ma]’d a }atottak Biolégia-egészségtan:
lati alkalmazdsolk: alapjan a biztonsagos, egészséget

izlelés, szaglas, tapintas,
latas.

Megismeri egy egyszeri labora- | nem veszelyeztetd kisérletezés ko-
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torium felépitését, anyagait és
eszkozeit;

Megkiilonbozteti a kisérletet, a
tapasztalatot s a magyarazatot;

Egyszertii modelleket (golyomo-
dellt) haszndl az anyagot felépito
kémiai részecskék modellezésé-
re;

Ismeri a halmazallapot-
valtozasokat, konkrét példat tud
mondani a természetbol (1égkori
jelenségek) és a mindennapok-
bol;

Tudja, hogy a keverékek alkoto-
részeit az alkotorészek egyedi
tulajdonsagai alapjan valaszthat-
juk szét egymastol, ismer konk-
rét példakat az elvalasztasi mii-
veletekre (pl. beparlas, sziirés,
iilepités);

Megismeri néhany kdznapi

anyag legfontosabb tulajdonsa-

gait és az anyagok vizsgalatanak

egyszerli modszereit.

Ismeretek:

Megfigyelési és manualis készség
fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsa-
g0s megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- €s vegyszer-
hasznalat elsajatitasa

Hipotézisalkotas alapvet6 szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése
vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kiala-
kulasénak tdmogatasa

Alkotas digitalis eszkozzel

Informécidkeresés digitalis eszkoz-

riilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek
bevezetésének és egységesitésének
sziikségességérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl. so-
sav, hypo stb.) cimkéjének megisme-
rése, a veszélyességi jelek értelme-
zése

Poszter vagy digitalis bemutato ké-
szitése a leggyakrabban hasznalt
laboratoriumi eszk6zok jellemzésére
(anyaguk, melegithetdségiik, fel-
hasznalasi tertiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy
kockacukor, vasgolyo, radir, kulcs
tomegének mérése, a mérési pontos-
sag megbeszélése, a tapasztalatok
értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz
térfogatanak mérése, egyéb eszko-
z0k (pl. kémcsd, f6z6pohar, gydgy-
szer-, illetve mososzer-adagolo)
térfogatanak meghatarozasa, a méré-
si pontossag megbeszélése, becslés
kis mennyiségii folyadékok térfoga-
tara

Egyszer(i targyak, testek (pl. kulcs,
radir, dobokocka) tomegének és
térfogatanak megmeérése taramérleg-
gel, illetve vizkiszoritassal, majd a
stiriiségiik kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a sirliségadat
pontossaganak megadasa

Egyszeri becslések anyagok (pl.
kakaodpor, kristalycukor, porcukor)
tomegére, térfogatara és siirliségére,
majd a mérésekkel és szamolassal
kapott eredményekkel vald dsszeve-
tés

Gaz, folyékony ¢és szilard halmazal-
lapott anyagok fizikai tulajdonsaga-
inak vizsgalata és tablazatos 0ssze-

Fizika: a fehér fény szi-
nekre bontasa, a latas
fizikai alapjai.

Matematik: egyszertibb
szamitasi feladatok, sza-
zalékszamitas, becslés

Informatika: power point
hasznalata, internethasz-
nalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének megtekin-
tése
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Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint
megkiilonboztetése

Elvalasztasi muveletek

hasonlitasa, a leveg6 vizsgalata mii-
anyag fecskendos kisérletben, a viz
mint folyadék tulajdonsagainak
vizsgalata, a vas tulajdonsdgainak
vizsgalata

A viz halmazallapot-valtozasainak
vizsgalata, a kdmfor és a mentol

crer

A halmazallapot-valtozassal kapcso-
latos videofilmek megtekintése és
értelmezése a részecskeszemlélet
alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok
(pl. az alkohol és a viz elegyedésé-
nek) kovetése homérsékletmérés-
sel/termoszkdppal

A viz korforgasanak értelmezése a
viz halmazallapot-valtozasainak
titkkrében

Egyszerli magyar (esetleg idegen)
nyelvili animaciok keresése az inter-
neten a viz korforgasaval kapcsolat-
ban, szovegkonyv (és narracid) ké-
szitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. s6 és homok)
elvalasztasa oldassal, sziiréssel, be-
parlassal

srcr

nak bemutatasa, a desztillacio fo-
lyamatanak értelmezése

A palinkaf6zés tanulmanyozasa vi-
deofilm segitségével, a folyamat
értelmezése

Rozsaviz eldallitasa leparlassal vagy
extrahalassal

Homok és viz keverékének elvalasz-
tasa tilepitéssel, dekantalassal, illetve
szlréssel
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Alkoholos filctollak festékanyagai-
nak elvalasztasa papirkromatografi-
aval

Héromkomponensii (konyha-

so6/ Thomok Ivaspor) keverék szétva-
lasztasanak megtervezése, a varhatd
tapasztalatok megbecsiilése, a vizs-
galat csoportokban torténé megvalo-
sitasa, a tapasztalatok Osszevetése az
eldzetes elképzeléssel, a kovetkezte-
tések levonasa

Egyszert fényképgaléria készitése az

elvégzett kisérletekrol, szovegalairas
a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése és gytij-
tése videomegoszto portalok segitsé-
gével

Kulcsfogalmak/

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi
jelolés, anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-
valtozéasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas, fagyas, szublimacid, endoterm és

fogalmak exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési modszerek, tomeg, térfogat, siirii-
ség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacio
Do : raker
Tematikai egység Az anyagi halmazok Olr ;‘ 6iaet

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszkdzok, halmazallapotok, halmazal-
lapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen ke-
rilt eléallitasra vagy természetes tuton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulaj-
donsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo
vagy egeszseges.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ méd-
szertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakor-

lati alkalmazasok:

Ismeri a természettudomanyos vizs-
galatok soran alkalmazott legfonto-
sabb mennyiségeket és azok kap-
csolatat;

Képes egyszert kisérletek elvégzé-
sére és elemzésére az elemekkel,
vegyiiletekkel és keverékekkel kap-
csolatban;

Példak bemutatasa a kdznapi
¢letbdl elemre (pl. grafit, voros-
réz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és
keverékre (pl. benzin, levego,
sargaréz)

Informécidgylijtés néhany elem
(pl. oxigén, nitrogén, brom, hid-
rogén stb.) nyelvujitaskori elne-
vezésével kapcsolatban

Biologia-egészségtan:
vegyszerek egészségre
gyakorolt hatasa

Fizika: elektromos veze-
tés

Matematik: egyszertibb
szamitasi feladatok, sza-
zalékszamitas

Informatika: power point
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A részecskemodell alapjan értelme-
71 az oldodast;

Kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és
keverék kozott;

Tudja, hogy melyek az anyag fizikai
tulajdonsagai;

Részecskeszemlélettel értelmezi az
oldodas folyamatat és az oldatok
Osszetételét;

Példat mond a valddi oldatra és a
kolloid oldatra.

Ismeretek:
Az érvelési készség fejlesztése

Egyszertlibb kovetkeztetések kiala-
kitasanak tamogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek
¢s vegyiiletek Osszetétele és tulaj-
donsagai példakkal

A keverékek

Az oldatok és Osszetételik

Az oldodas

Egyszert kolloidok

Ko6znapi anyagok (pl. alufolia,
mészko, kockacukor) fizikai tu-
lajdonsagainak (szin, szag, hal-
mazallapot, oldhatdsag, stirtiség,
megmunkalhatosag, elektromos
vezetés) Osszehasonlitasa, tabla-
zat és/vagy anyagismereti kar-
tyak készitése

Egyszerti oldasi kisérletek a ,,Mi
miben oldodik?” kérdés eldonté-
sére, pl. vas, konyhaso, répacu-
kor és jod oldddasanak vizsgala-
ta vizben, alkoholban és benzin-
ben, kisérleti jegyzokonyv elké-
szitése

Konyhasé oldhatosaganak meg-
hatarozasa kisérleti tuton, az old-
hat6sag megadasa x gramm so /
100 gramm viz értékben a vizs-
galat hémérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatai-
nak elemzése a kiilonb6z6 anya-
gok oldhatdsagaval, valamint
egy anyag kiilonb6z6 homérsék-
leten vald oldhatosagaval kap-
csolatban

A difftiziot szemléltetd tanuloki-
sérletek elvégzése

A difftziot részecskeszemlélet
alapjan bemutat6é magyar (vagy
idegen) nyelvil animacio, illetve
kisfilm keresése az internet se-
gitségével, szovegkonyv (és nar-
racio) készitése a fimhez

Az oldas sebességét befolyasolo
tényezok kisérleti uton torténd
vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl.

konyhaso, timso, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezhe-
té/végzendo kisérletek mellett és
ellen

hasznalata, internethasz-
nalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének megtekin-
tése

Rajz: Kollazs készités
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Oldatkészitési gyakorlat, adott
tomegl és tomegszazalékos ol-
dat elkészitése a laboratdriumi
eszk6zok (mérleg, f6z6pohar,
mérdhenger, vegyszeres kanal,
iivegbot) felhasznalasaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott
térfogatl és térfogatszazalékos
oldat elkészitése laboratdriumi
eszk6zok (pl. méréhengerek, f6-
zOpoharak, livegbot, esetleg mé-
r6lombik) felhasznalasaval

Példak gytjtése a kdznapi élet-
bol tomeg- és térfogatszazalékos
adatok megadésara

Szovegkeresés és -értelmezés a
fiziologias sooldat dsszetételérol
és szerepérdl az orvosi gyakor-
latban

Nagyon egyszer( szdmitasi fel-
adatok elvégzése a tomegszaza-
1€k korebol

Hig szappanoldat, szorpok €s
limonadé készitése és tanulma-
nyozasa, 0sszehasonlitasa valodi
oldatokkal

Gyiimolcszselé €s majonéz ké-
szitése és tanulmanyozasa

A tej, tejfol, mosdgél, tusfiirdo,
kézkrém, kod, fiist tanulmanyo-
zasa

Kisel6adas, poszter vagy digita-
lis bemutato készitése ,,Ismert
folyok, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digita-
lis bemutat6 készitése ,,Az em-
beriség torténetének legfonto-
sabb fémjei, Gtvozetei” cimmel




B L G

Kisel6adas, poszter vagy digita-
lis bemutaté készitése ,,0tvoze-
tek a mindennapjainkban
(acél/konnytfém fel-
ni/lagyforrasz stb.)” cimmel

Egyszert fényképgaléria vagy
kollazs készitése az iskolaban és
otthon végzett kisérletekrol, szo-
vegaldiras hozzdadasa a képek-
hez

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet,
szerves vegyiilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag,
Kulcsfogalmak/ | olddszer, oldodas, oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat,

fogalmak telitett oldat, fiziologias sooldat, rendszer, valodi oldat, kolloid oldat, komponens,
levegd, 6tvozetek

8. osztaly
Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése, a termé-
szettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a tdrsadalom és az egyén életében betoltott szerepé-
nek bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok szamara relevans problémak, életszerii helyzetek kémiai vonatkozasainak
targyalasaval, a tanulok aktiv kdzremtikodésével, egyszerii — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, vég-
rehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémiaval valé ismerkedés kdzben a tanuldk olyan tapasz-
talatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket
(példaul a haztartasi teendékben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-
monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek €s a természettudomanyos szemlélet birtokaban a
tanulok — majd felnéttként is — egyre tudatosabban tigyelhetnek az egészségiikre, szlikebb és tagabb kornyezetiikre.
A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a moleku-
lak és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentdségének és hasznalhatdosaganak megismeré-
se. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az
anyagok és folyamatok makroszintii és részecskeszintli értelmezésével szemben.
Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudoméanyos ismeretek €s a hétkdznapi tapasztala-
tokon alapulo naiv elméletek titkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszer( kisérletek-
kel, valamint kiilonb6zé modellek hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint €s a
makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is ki-
emelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodésdnak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképze-
tek, primitiv axiomak) feltarasara.
A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsOsorban a tanulok eldzetes tudasara épitve, jellemzden
kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi ¢€let problémai feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal

korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjiik ugy, hogy az természet-
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tudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkébb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira
adunk valaszt, folyamatosan bovitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késobb az addig meg-
szerzett ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszertsitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem
érdekes, a tanulok szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezdodjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét ndvelhetjiik, ha a kémiadrakon
allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-
alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A 8. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 68 ora.

EMIA 8. EVFOLYAM
Osszes évi 0raszam 68
heti 6raszam 2
EVES ORATERV

Oraszam az 8. évfolyamon(26ra/hét)

2 . Tantargyon

Osszes ora- .
Tematikai egység/Fejlesztési cél szam az beliil szaba- Szabadorl

8.évfolyamon | Kerettanterv don tervez- | tervezheté
heto 6rake- | orakeret
ret (max. terhére
20%)
Atomok, molekulak és ionok 14 14 0
Kémiai reakciok 20 20 0
Kémia a természetben 15 15 0
Kémia a mindennapokban 19 19 0
Tematikai egység Atomok, molekulak és ionok Olr al(,eret
6 ora
Elozetes tudas Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio

Tudja és érti, hogy a hétkoznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodés nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

A tematikai egység Tudja és érti, hogy a kdzkeleti hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

nevelési-fejlesztési

i Ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb
céljai

mennyiségeket €s azok kapcsolatat.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, | Fejlesztési kovetelmények/ mod-

problémak, alkalmazasok) szertani ajanlasok Kapesolodasi pontok
Prgblemak, ngensegek, gyakor- Atomszerke.zetl modellez6 jatékok Enek-zene: Zenemiivek
lati alkalmazasok: keresése az interneten

i 1 . , hallgatasa
Kiilonbséget tesz elemi részecske és &

kémiai részecske, valamint atom,
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molekula és ion kozott;

Szoveges leiras vagy kémiai szim-
boélum alapjan megkiilonbozteti az
atomokat, molekulakat és ionokat;

Ismeri a legfontosabb elemek vegy-
jelét, illetve vegyiiletek képletét;

Tudja, hogy az atom atommagbdl és
elektronburokbdl épiil fel;

Fel tudja irni a kisebb atomok elekt-
ronszerkezetét a héjakon 1évo elekt-
ronok szamaval (Bohr-féle atom-
modell);

Tudja, hogy az atom kiils6 elektron-
jainak fontos szerep jut a molekula-
¢s ionképzés soran;

Erti egyszerii molekulak kialakula-
Sét (HZ, CIZ, 02, NZ, HZO, HCI! CH41
COy), ¢s fel tudja irni a képletiiket;

Erti az egyszerii ionok kialakulasat
(Na*, K*, Mg*, Ca?*, AI**, CI, 0?%),
¢s analogias gondolkodassal kdvet-
keztet az egy oszlopban talalhato
elemekbdl képz6dé ionok képletére;

Erti az ionvegyiiletek képletének
megallapitasat;

Ismeri a koznapi anyagok molekula-
¢s halmazszerkezetét (hidrogén,
oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-
dioxid, gyémant, grafit, vas, réz,
natrium-klorid);

Erti, hogy az atomok és ionok ko-
z6tt jellemz6en erdsebb, a moleku-
lak kozott gyengébb kémiai kotések

A langfestés jelenségének elvégzése
vagy bemutatasa, kapcsolat keresése
a tlizijatékokkal

Atomok és molekulak modellezése,
golydémodellek készitése gyurmabol,
hungarocell golyokbol vagy papirko-
rongokbol, az atomok méretviszo-
nyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekulak
0sszehasonlitasa tablazatos forma-
ban (pl. az oxigén példajan)

Informaciogylijtés a periodusos
rendszerrol, poszter vagy prezenta-
cio készitése a témaval kapcsolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos
zenemilvek meghallgatasa

Kisel6adasok a periddusos rendszer
fontosabb, gyakoribb, érdekesebb
elemeirdl szakkonyvek és internetes
forrasok felhasznalasaval, a forrasok
megnevezesével

Projekt: a periddusos rendszer (mii-
vészi/vicces/informativ) elkészitése
csoportokban kartonlapokbol, kera-
miacsempékbdl stb.

Magyar ¢és idegen nyelvii, ingyen
letolthetd, periodusos rendszert meg-
jelenitd mobiltelefonos/tablagépes
applikaciok feltérképezése, az al-
kalmazhatdsaguk korlatjainak meg-
allapitasa

»Milyen a periddusos rendszer mint
tarsasjatek?” — kreativ otletek gytij-
tése a periddusos rendszer tarsasja-

tékka valo alakitasara

Irodalom: vita

Informatika: power point
hasznalata, internethasz-
nalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének megtekin-
tése
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alakulhatnak ki.

Ismeretek:
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés
képességének fejlesztése

A biztonsagos eszkoz- és vegyszer-
hasznélat elsajatitasa

Internetes forrasok hasznalatanak
fejlesztése

Szamitogépes bemutatd készitésé-
nek gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejleszté-
se

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb
jellemzo6i

Az atomok periddusos rendszere

A molekulak felépitése és fontosabb
jellemzo6i

Az ion képzddése és fontosabb jel-
lemz6i, csoportositas toltés alapjan

Az anyagok halmazszerkezete ¢és
fizikai tulajdonsagai

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa
vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy
szakaszanak atirasa vegyjelekkel,
egyszerl szoveges vagy rajzos rejt-
vények készitése a vegyjelekkel,
elemek nevével kapcsolatban

Informéacidgytijtés a fontosabb ato-
mok vegyjelének eredetével kapcso-
latban

Vita kezdeményezése a kémia jel-
rendszerének sziikségessége kapcsan

Memoriakartydk készitése a fonto-
sabb elemek és vegyiiletek nevének
¢és kémiai jelének (vegyjelének, kép-
letének) megjegyzéséhez

Kulcsfogalmak/
fogalmak

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion,
elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periodusos
rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkali-

foldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok




Tematikai egység

Kémia reakciok

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és biz-
tonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

mennyiségeket és azok kapcsolatat.

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ mod-
szertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Probléemak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok:
A részecskemodell alapjan értelme-

zi az egyszerl kémiai reakciokat;

Ismeri a kémiai reakciok végbeme-
netelének legalapvetdbb feltételeit
(litkozés, energia);

Ismeri a koznapi élet szempontjabol

legalapvetdbb kémiai reakciokat (pl.

¢gési reakciok, egyesiilések, bomla-
sok, savak és bazisok reakcioi, foto-
szintézis);

Ismer sav-bazis indikatorokat, érti
felhasznalasuk jelentOségét;

Ismeri a katalizator fogalmat, érti a
katalizatorok miikodési elvének 1¢-
nyegét;

Ismeri a korr6zid fogalmat és a fé-
mek csoportokba sorolasat korro-
zioallosaguk alapjan, érti a vas kor-

crcr

roziovédelem modjait.

Ismeretek:
A biztonsagos eszkdz- és vegyszer-
hasznalat elsajatitasa

A csoportmunkaban vald részvétel
készségének fejlesztése

Egyszerli kémiai reakciok vég-
rehajtasa, a kémiai valtozas ér-
telmezése (pl. a hurkapalca égé-
se, a csillagszoro égése, a szoda-
bikarbdna reakcioja ételecettel, a
vorosbor szinének megvaltozasa
szodabikarbona hatasara, a cukor
karamellizacigja, a meszes viz
reakcioja szén-dioxiddal sth.), a
megfigyelések leirasanak gya-
korlasa

Erdekes, akar bonyolultabb ké-
miai kisérletek megfigyelése vi-
deofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatasanak bemuta-
tasa érdekes kisérleteken, pl. a
hidrogén-peroxid bontasa barna-
képorral (vagy aprora vagott
majdarabkakkal), a fejlodo oxi-
gén kimutatasa pardzslo gyujto-
palcaval, kockacukor meggyj-
tasa fahamu vagy teafii jelenlé-
tében, keményitdemésztés has-
nyalkivonat segitségével

A melegitOparna mikodésének
bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a
gyors (gyufa égése, foldgaz égé-
se, borszesz égése, csillagszord
égése, magnézium égése) ¢és las-

Biologia-egészségtan:
vegyszerek egészségre
gyakorolt hatasa

Informatika: power point
hasznalata, internethasz-
nalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése
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Az analogiés gondolkodas fejleszté-
se

Alkotas digitélis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése és
értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az
Uj informaciok feldolgozasa soran

A fizikai és a kémiai valtozasok
megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa
szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi életben jelentds kémiai
reakciok

su égés (rozsdasodas, korhadas)
tanulmanyozésa egyszeru kisér-
letekkel

Néhany egyszeriibb égési fo-
lyamat szoegyenlettel torténd
felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata,
az éghetetlen zsebkend¢ kisérlet
elvégzése

Informacidk gytijtése a tiizese-
tekkel és a tiizoltassal kapcsolat-
ban

Kiseléadas a lakastiizek, erdoti-
zek megeldzésével €s a tiizoltas-
sal kapcsolathan

Videofilm megtekintése a hiva-
tasos tlizoltok munkajaval kap-
csolatosan

Kisel6adas vagy poszter készité-
se ,,A korroziovédelem” cimmel

Endoterm reakciok keresése és
gylijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi so-
sav, ecetsav, citromsav) tulaj-
donsagainak vizsgalata egyszerii
tanulokisérlettel

A haztartasban megtalalhato
semleges, savas és lugos oldatok
kémbhatasanak vizsgalata egysze-
rii tanulokisérlettel

Laboratériumi és novényi indi-
katorok szinvaltozasanak vizsga-
lata (lakmusz, fenolftalein, pH-
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papir, antocianok)

A laboratoriumi indikatorok
szinvaltozasat bemutatd poszte-
rek készitése

Antocianok kivonasa voroska-
posztabol otthoni koriilmények
kozott, sajat indikatorpapir ké-
szitése, a kivonas fényképes
és/vagy mozgoképes dokumen-
talasa

Haztartasi tisztitoszerek, olda-
tok, élelmiszerek kémhatasanak
vizsgalata sajat indikatorpapir-
ral, a vizsgalatok fényképes
és/vagy mozgoképes dokumen-
talasa

Egyéb, akar otthoni koriilmé-
nyek kozott is elkészithetd no-
vényi indikatorok szinvaltozasat
bemutatd poszterek készitése

A k6zOombdosités vizsgalata egy-
szertl laboratoriumi kisérletek-
kel, pl. az ecetsav reakcioja szo-
daval vagy szodabikarbonaval, a
haztartési sésav reakcioja natri-
um-hidroxid-oldattal

Néhany egyszertibb k6z6mbosi-
tési folyamat szoegyenlettel tor-
téno felirasa

A szlinyogcsipés fajdalmas érzé-
sének csokkentése szodabikar-
bonas bedorzsoléssel — beszélge-
tés, vita, eszmecsere a modszer
kémiai-biologiai hatterérdl és
hatékonysagarél

A fény és a fotoszintézis fo-
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lyamata” — biologi-

ail Ifizikail 'kémiai témajh egye-
sitett projekt, informaciogytjtés
szakkonyvekbdl, illetve az inter-
netrdl, a téma bemutatasa IKT-
eszkozokkel, kiseldadas vagy
poszter formajaban

Egyszerli fényképgaléria, kollazs
vagy narralt kisvided készitése
az elvégzett kisérletekrol, szo-
vegalairas a képekhez, az elké-
sziilt digitalis alkotas megoszta-
sa egymas kozott

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reak-
cio, endoterm reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis,
s0, savas kémhatas, semleges kémhatas, ligos kémhatas, kozombosités, pH-érték,
indikator, korr6zid, rozsda

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas . .
kisérletezés.

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

70 vagy egészséges;

Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen
keriilt eloallitasra vagy természetes titon keriilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérge-

Tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

Tudja és érti, hogy a hétkoznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ mad-

szertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Problemak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok:

Megérti és példakkal szemlélteti az
emberi tevékenység és a természeti
kornyezet kolesonods kapcesolatat
kémiai szempontok alapjan;

Ismeri természeti kdrnyezetének,
azon belil a 1égkornek, a kézetbu-
roknak, a természetes vizeknek és

Egyszerli tanulokisérletek a le-
vegd Osszetételének vizsgalatara,
pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegében

Informéacidgytijtés és bemutato
készitése ,,A 1égkor Osszetételé-
nek valtozasa” cimmel

Biologia-egészségtan:
UV hatasa a borre, viz-
minta vizsgalat

Informatika: power point
hasznalata, internethasz-
nalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének megtekin-
tése
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az ¢élovilagnak a legalapvetobb
anyagait;

Erti a globalis klimavaltozas, a sa-
vas esOk, az 6zonréteg karosodasa-
nak, valamint a szmogoknak a ki-
alakulasat és emberiségre gyakorolt
hatasat;

Kisel6adas keretében beszamol egy,
a sajat teleptilését érintd kornyezet-
védelmi kérdés kémiai vonatkozasa-
irdl;
Azonositja és példat hoz fel a kor-
nyezetében el6fordulo leggyakoribb,
levegot, vizet és talajt szennyezo
forrasokra;

Kisel6adas vagy projektmunka
keretében ismerteti a haztartasi
hulladék 6sszetételét, felhaszna-
lasanak és csokkentésének lehe-
toségeit, kiilonos figyelemmel a
veszélyes hulladékokra;

Konkrét 1épéseket tesz annak ér-
dekében, hogy mérsékelje a kor-
nyezetszennyezést (pl. energiata-
karékossag, szelektiv hulladék-
gyljtés, tudatos vasarlas).

Ismeretek:
Az értékelési és érvelési készség
fejlesztése

A prezentacids készség fejlesztése

Kiilonb6z6, egyszerii médiatartal-
mak létrehozasa

A véleményformalas tdmogatasa

A levegd, a viz, a kézetburok és az

Cikkek keresése a digitalis és
nyomtatott sajtoban a klimaval-
tozassal kapcsolatban, tendenci-
ak megfigyelése

Informéacidgytijtés €s prezentacio
vagy poszter készitése a levego-
szennyezés kovetkezményeirdl
(a globalis klimavaltozasrol, a
savas esOkrdl, az 6zonpajzs sérii-
1€sérol, a szmogrol)

Az es6viz kémhatasdnak vizsga-
lata

A savas esOk hatasdnak model-
lezése egy levélen, a valtozasok
mikroszkopos megfigyelése

A savas esok épiiletekre, illetve
muemlékekre gyakorolt hatasa-
nak modellezése egy mészko-
vagy marvanydarabon

A folia alatti novénytermesztés
kérdésének érvekkel alatamasz-
tott megvitatisa

Eszmecsere az erds UV-sugarzas
hatasairol

A napvédo krémek Osszetétele, a
faktorszam fiiggése az Osszeté-
teltol

Porszennyezés egyszeri kisérleti
vizsgalata a lakohelyiinkon,
jegyzokonyv-dokumentacio ké-
szitése, 6sszehasonlitas az inter-
neten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak
vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratori-
umi vizvizsgalo készletek segit-

Irodalom: érvelés
Rajz: plakat készités
Foldrajz: asvany- és

kézetgylijtemény készité-
Sse
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¢lovilag anyagai

A leveg6 szennyez0 forrasai és ko-
vetkezményei

A természetes vizek Osszetétele,
szennyez0i, viztisztitds, ivovizgyar-
tas

A hulladékok, a hulladékkezelés, az
Ujrahasznositas

A fosszilis energiahordozok

ségével

A természetes vizek, folyok, ta-
vak, tengerek szennyezésérol
sz0l6 filmek megtekintése, esz-
mecsere

Figyelemfelkelto plakatok készi-
tése a kornyezetvédelem fontos-
sagaval kapcsolatban, pl. a viz-
takarékossag, az energiafelhasz-
nalas csOkkentése, a tudatos va-
sarlas, a miianyag hulladékok
mennyiségének csokkentése, a
szelektiv hulladékgytijtés fontos-
saga, a vegyszertakarékos élet-
mod kialakitasa

Komposztal6 készitése az isko-
laudvaron

Asvany- és kdzetgyiijtemény ké-
szitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakohelyhez ko-
zeli asvanytarban, asvany- vagy
kézetlelohelyen, miizeumban

Uzemlatogatas a helyi vagy egy
regionalis szennyviztisztitoban,

egy hulladéklerakdban vagy egy
hulladékégetoben

Aktiv tréning a szelektiv hulla-
déktarolok szakszerii hasznala-
tahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

Iskolai papirgytijtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal
kapcsolatos kisfilm megtekinté-
se, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentéseérol

Informécidgylijtés a megjuld
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energiaforrasok kémiai hatteré-
rél, poszter vagy digitalis bemu-
tato készitése

Bemutat6 vagy 3-4 oldalas ,,mi-
ni” tanulmany készitése a lako-
hely, telepiilés kornyezetvédelmi
kérdéseirol — akar altalanosan,
akar egy konkrét téma kiemelé-
sével

Komplex kérnyezetvédelmi pro-
jekt: informaciogytijtés a nyom-
tatott és digitalis sajtobol, film-
elemzések, iizemlatogatas, majd
bemutaté készités, vagy aka-
dalyverseny szervezése a téma-
ban

Kulcsfogalmak/
fogalmak

iiveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es6, szmog, édes
viz, sés viz, asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Gijrahasznosi-
tas, szelektiv hulladékgytijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizel6anyag, természetes
szenek, megujulo energiaforrasok

Tematikai egység

Kémia a mindennapokban

Orakeret
19 6ra

Elozetes tudas

A haztartasban el6fordul6 anyagok és azok kémiai jellemz6i, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

70 vagy egészséges.

Tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

Tudja és érti, hogy a hétkoznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodés nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen
kertilt eldallitasra vagy természetes ton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérge-

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ méd-
szertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok:
Tisztaban van azzal, hogy a ben-

niinket koriilvevo anyagokat a ter-
mészetben talalhaté anyagokbol

Tudomaényos és altudomanyos cik-
kek keresése a médiaban, a szovegek
elemzése, az altudomanyossagra,
megtévesztésre utalo jelek megfigye-
lése

Biologia-egészségtan:
Drogok, dohanyzas,
gyogyszerek hatasai

Informatika: power point
hasznalata, internethasz-




allitjuk eld;

Tisztaban van vele, hogy az életfo-
lyamatainkhoz sziikséges anyagokat
a taplalékunkbol vessziik fel zsirok,
fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok
¢s vitaminok formajaban;

Tud érvelni a valtozatos taplalkozas
¢s az egészséges ¢letmdd mellett;

Képes a forgalomban 1év6 kemika-
lidk (n6vényvédo szerek, haztartasi
moso- €s tisztitoszerek) cimkéjén
feltiintetett hasznalati itmutato6 ér-
telmezésére, azok feleldsségteljes
hasznalatara;

Tudja, hogy a kiilonféle dsvanyok-
bol, kézetekbdl épitdanyagokat (pl.
meszet, betont, iiveget) és fémeket
(pl. vasat és aluminiumot) gyarta-
nak;

Ismeri a kdolaj feldolgozasanak
modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogé-
neket, tudja, hogy ezekbdl szamos
termék (motorhajtéanyag, keno-
anyag, milanyag, textilia, mososzer)
késziil.

Ismeretek:
A logikus gondolkodas készségének

fejlesztése

A megbizhaté internetes informaci-
0k keresésének és megosztasanak
tamogatéasa

Az altudomanyos informéciok fel-
ismerésének tdmogatasa

FElelmiszerek Osszetevoi

A tudomany.hu honlap felkeresése,
egy kémiai targyu cikk elemzése

Eldadas felvételének megtekintése,
eszmecsere

Egyszer(i laboratériumi vizsgalatok
¢lelmiszerekkel, pl. keményit6 kimu-
tatasa joddal, zsirtartalom kioldadsa
benzinnel, fehérje kimutatasa xan-
toprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink
cimkéinek elemzése: dsszetétel,
élelmiszer-adalékok

Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” —
ismert anyagok (nitrogén, aszkorbin-
sav, citromsav sth.) E-szdmainak
kikeresése, Osszeparositasa

Természetes szinezékek az élel-
miszerekben: cékla, csalan, bo-
dza, hagymahéj, indig6 stb. al-
kalmazasa, a szinanyagok kivo-
nasa novényekbdl, sziniik kém-
hatastol fliggd valtozasanak
vizsgalata

Az élelmiszerek tdpanyag-
Osszetételével és energiatartal-
maval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leiras alapjan

Kémialbiologial ltestnevelés
kozos projekt: ,,Az egészséges
taplalkozas és életmod”

Cigarettadohany szaraz leparlasa
egyszeri kisérlettel, a leparlas
termékeinek (mérgez6 gazok,
katrany) megfigyelése

nalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének megtekin-
tése

Irodalom: érvelés,vita
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Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mososzerek, tisztitdoszerek

Fertotlenitoszerek

Epitdanyagok

A koéolaj

A legismertebb fémek

Informéaciogytijtés az elektromos
cigarettardl, a flistben talalhatd
anyagokrol

Az alkoholizmussal és a meta-
nol-mérgezéssel kapcsolatos
cikkek keresése az elektronikus
médiaban, az etil-alkohol és a
metil-alkohol tulajdonsagainak
¢és egészségkarosito hatasainak
tablazatos 0sszehasonlitasa

Drogprevencios eldadas meghi-
vott eldadoval vagy kiseldada-
sok a drogokrdl €s azok hatasai-
rol

Ervel§ vita a legalis és illegalis
drogok hasznalatarol

Gyodgyszercimke elemzése a
tanoran, az informaciok értelme-
zése, a hatdanyag és a kiséro-
anyagok azonositasa, a gyogy-
szer hatasai, mellékhatasai, a
gyogyszer szedésével kapcsola-
tos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszeha-
sonlitasa egyszert tanulokisér-
lettel (pl. szappan habzasa kii-
16nb6z6 keménységii vizekben,
vizlagyitas csapadékos vizlagyi-
tassal)

Szappanok, mososzerek, sampo-
nok, fogkrémek vizsgalata egy-
szer(l kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenitd
hatasanak megfigyelése egysze-
ri kémcsokisérletekkel, a hypo
¢s a haztartasi sdsav egymasra
hatasanak veszélyei
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Fert6tlenitoszerek a haztartasban
(pl. alkohol, jod, eziist, hidro-
gén-peroxid) — biztonsagos fel-
hasznalasuk atbeszélése

Mososzer, szappan, hajsampon,
tusfiirdd, fogkrém, haztartasi
vizkooldo, fertotlenitd cimkéjé-
nek elemzése, kiillonos tekintettel
az Osszetételiikre és a hasznala-
tukkal kapcsolatos ovintézkedé-
sekre

Novényveédo szerek és festékek
cimkéjének elemzése, a haszna-
latukkal kapcsolatos ovintézke-
dések attekintése

»~Mennyire lehet »bio« az ilyen
cimkével ellatott termék?”” cim-
mel érveld vita kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban
vagy kisfilm megtekintése egy
ilyen termelési helyrdl

Epitdanyagok (mészké, égetett
mész, oltott mész, cement, be-
ton, liveg, polisztirolhab, poliu-
retanhab, kdzetgyapot) tanulma-
nyozasa egyszerii megfigyeléssel
és kisérletekkel

Prezentacio készitése ,,Epito-
anyagok a multban és napjaink-
ban” cimmel

A koolaj feldolgozasaval kap-
csolatos videofilm megtekintése
¢és elemzése

A koolaj feldolgozasaval kap-
csolatos idegen nyelvl animacio
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szdveges narracioja

Kéolajparlatok (pl. benzin, pet-
roleum, szilard paraffin) egysze-
i laboratériumi vizsgalata (ol-
dasi és oldodasi kisérletek, stirti-
ség megfigyelése)

Kisel6adas vagy bemutato készi-
tése ,,A gépjarmiivek motorhajtd
anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és meg-
beszélése a milanyagokkal, a
mianyag hulladékokkal kapcso-
latban

Ismertebb miianyagok égéster-
mékeinek vizsgalata

,,Aldas vagy atok a milanyag?” —
érvelQ vita a mlianyagok haszna-
lata mellett és ellen

Textilmintak dsszehasonlitasa:
gyapju, pamut, selyem, miiszal
vizsgalata, ruhacimke elemzése,
a mosasi €s tisztitasi javaslatok
elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén ott-
honi felhasznalasi lehetdségei-
nek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios ké-
pességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulaj-
donséagainak vizsgalata laborato-
riumban, kapcsolat keresése a
fém felhasznalasa és a tulajdon-
sagai kozott
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nek

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékki-

egészitd, mesterséges édesitdszerek, tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizla-

Kulcsfogalmak/ | gyitas, vizkéoldas, mososzer, szappan, fert6tlenitészer, érc, miianyag, festékanya-
fogalmak gok, novényvédd szerek, miitragya, mikro- és makrotdpanyagok, mesterséges sze-

9-10. osztaly

Kerettantervi oraszamok témakoronként

Tematikai egység Orakeret
1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14 ora
2. Kémiai atalakuldsok 20 ora
3. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 25 ora
4. Az életmiikodések kémiai alapjai 9 6ra
5. Elemek és szervetlen vegyiileteik 17 éra
6. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 6ra
7. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5 ora
Kotelez6 Gsszesen: 102 éra
A helyi tanterv éraszamai évfolyamonként
Evfolyam | Heti 6raszdm  oVes
Oraszdm
9. évf. 1 34
10. évf. 2 68
9. osztaly
Kotelezo tartalom (34 6ra)
- . . . (. Orakeret
Tematikai egység Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14 éra
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri az atom felépitését, az elemi részecské- | — Megfigyelési és manualis készség fejleszté-
ket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izoto- se
pok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioak- | — A tarsakkal vald egylittmiikodés képességé-
tivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv nek fejlesztése
izotopok gyakorlati felhasznalasara; —  Kisérletek értelmezése és biztonsagos meg-
— ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, valositasa
erti bevezetésiik sziikségességét, ¢s egyszerli | — A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat
szamitasokat végez m, n és M segitségével, elsajatitasa
— ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiile- | — Az analdgias gondolkodas fejlesztése
sét a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban | —  Alapvetd matematikai készségek fejlesztése
van a vegyertékelektronok kémiai reakciokban | _  Alkotas digitélis eszkdzzel
betdlttt szerepével; — Informacidkeresés digitalis eszkdzzel
— értelmezi a periodusos rendszer fontosabb | _ A, atomok és a periodusos rendszer
adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), | _ 5 Kkovalens kotés és a molekulak
afl‘lfalmazza ) a | p?rlrodu}slsrz.alr(n’ ©s ) 41— Azatomracsos kristalyok
(,O)CSOP ortszam je entess:’t a’ ej‘a es.a veey er — Az ionok, az ionkotés és az ionvegyliletek
tékelektronok szempontjabdl, ismeri a perio-
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dusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét
¢s az azokat alkoto elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri
az elektronegativitas fogalmat, és érti a kotés-
polaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi
szédma és polaritdsa szerint, megalkotja egysze-
ri molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a leg-
alapvetébb molekulaalakokat (linearis, sikha-
romszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint
ezek meghatarozo szerepét a molekulak polari-
tasa szempontjabol;

meghatarozza egyszerii molekulak polaritasat,
¢és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kiala-
kulé masodrendi kémiai kotésekre, valamint
oldhatosagi jellemzoikre, érti, hogy a molaris
tomeg €és a molekulak kozott fellépd masod-
rendi kotések mindsége hogyan befolydsolja
az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét
példakkal timasztja ald;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd Ossze-
fiiggéseket;

ismeri az egyszerl ionok atomokbol valo 1étre-
jottének modjat, ezt konkrét példakkal szem-
1¢élteti, ismeri a fontosabb dsszetett ionok mo-
lekulakbol vald képzddésének maodjat, tudja a
neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyii-
let képletének a megszerkesztését az azt alkoto
ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési
elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az ionve-
gylletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszer-
ben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fé-
mek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a
kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fon-
tosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak
segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;
ismeri az anyagok csoportositasanak a maodjat
a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6zos tu-
lajdonségait, példdkat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keveré-
kek egy csoportja;

érti a ,,hasonlo a hasonloban jol oldodik™ elvet,
ismeri az oldatok toménységével és az oldha-
tosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket,
egyszerl szamitasi feladatokat old meg az ol-
datok korébol (tomegszazalék, anyagmennyi-

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyii-
letek és keverékek

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok
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ség-koncentracio, tomegkoncentracio);

— adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a
harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozo anyagok altalanos jellemzoit, ismeri
Avogadro gaztorvényét, és egyszerli szamita-
sokat végez gazok térfogataval standard ko-
riilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok lényegét és energiavaltozasat;

— egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb,
halmazallapot-valtozassal és oldodassal kap-
csolatos kisérleteket, és megbecsiili azok var-
hat6 eredményét.

Fogalmak izotopok, vegyérteékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ

allapot

atomtOmeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendi kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracio, Avogadro-tdrvény, molaris térfogat, amorf

Tematikai egység

Kémiai atalakulasok

Orakeret
20 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

- érti a fizikai és kémiai valtozasok kozatti kii-
l6nbségeket;

— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének
feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg-
¢és toltésmegmaradas torvényét a kémiai re-
akciokra;

— ismeri a kémiai reakcidok csoportositasat
tobbféle szempont szerint: a reagald és a
képz6d6 anyagok szama, a reakcid energia-
valtozasa, idobeli lefolyasa, irdnya, a reakci-
oban részt vevé anyagok halmazallapota sze-
rint;

— konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel
is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd is-
meretében megadja egy reakcio energiavalto-
zasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, is-
meri a termokémia fotételét és jelentOségét a
tobblépéses reakciok energiavaltozasanak
meghatarozasakor;

— ¢érti a katalizatorok hatasanak elvi alapijait;

— ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémi-
ai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fo-
galmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly el-
tolasanak lehetOségeit Le Chatelier elve alap-
jan;

— ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos
megvalositasa

— A problémamegoldd képesség fejlesz-
tése

— Vitakészség fejlesztése

— A tarsakkal valo egyiittmikodés fej-
lesztése

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés és -megosztas digi-
talis eszkozzel

— A kémiai reakciok altalanos jellemzése
¢és csoportositasa

— A reakciok egyenletének leirasa képle-
tekkel, az egyenlet értelmezése

— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

— Akémbhatas és a pH

— Aredoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek
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nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, is-
meri a savak és bazisok erdsségének és érté-
kiiségének jelentését, konkrét példat mond
ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tu-
lajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelensé-
gét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redo-
xireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb ér-
telmezését elektronatmenet alapjn is, konk-
rét példakon bemutatja a redoxireakciot, el-
donti egy egyszeri redoxireakcid egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az
oxidaciot és redukcidt, megadja az oxidalo-
szert és a redukaloszert;

érti az elektromos aram ¢€s a kémiai reakciok
kozotti  Osszefiiggéseket: a  galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1é-
nyegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok
felépitésével és mukodésével, ismeri a Dani-
ell-elem felépitését és az abban végbemend
folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizal6d cella felépitését és az
elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat gra-
fitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az
elektromos aram kémiai reakciok végbemenete-
1ét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznala-
sara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

Fogalmak

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio,
redoxireakcid, galvanelem, elektrdd, akkumulator, elektrolizis

Kotelezo tartalom (68 6ra)

10. osztaly

Tematikai egység Orakeret
25 éra
A szén egyszerii szerves vegyiiletei
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri a szerves vegyiileteket felépitd orga- — Az analogias gondolkodas fejlesztése

nogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban
targyalasanak az okat, az egyszeriibb szer-
ves vegylileteket szerkezeti képlettel és 6sz-
szegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog

sordnak felépiilési elvét és fontosabb képvi-

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése
Informacidk keresése és megosztasa di-
gitalis eszkozokkel

A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiiletek




GIMNAZIUM

B L

G

seldiket, ismeri a metan fontosabb tulajdon-
sagait, jellemzi az anyagok szempontrend-
szere alapjan, ismeri a homoldg soron beliil
a forraspont valtozasanak az okat, valamint
a szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és
egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a
szubsztiticio és a hobontés folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond
konstitucids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat,
az etén és az acetilén szerkezetét és fonto-
sabb tulajdonsagait, ismeri és reakcio-
egyenletekkel leirja a telitetlen szénhidro-
gének jellemzo6 reakcidtipusait, az égést, az
addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egysze-
ri vegyiiletben, ismeri a benzol molekula-
szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait,
tudja, hogy szamos illékony aromas szén-
hidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu
szerves vegylletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és
ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a
legegyszeriibb  oxigéntartalmii  funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxo-
csoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it
(metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fon-
tosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat és
felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a
formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak modjat, felismeri a ketocso-
portot, ismeri az aceton tulajdonsagait, fel-
hasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a
karboxilcsoportot és az észtercsoportot, is-
meri az egyszer(ibb és fontosabb karbonsa-
vak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerke-
zetét és 1ényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szén-
atomszamu észterek jellemz6 tulajdonsaga-
it, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfa-
tidok, a viaszok egyarant az észterek cso-
portjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és
az amidok egyszer(ibb képvisel6it, ismeri

— Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
A nitrogéntartalmu szerves vegyliletek
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az aminocsoportot €s az amidcsoportot
Fogalmak funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves

reakciotipusok, izoméria, konstiticio, aromas vegyliletek, heteroatom,
alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

Tematikai egység

Az életmiikodések kémiai alapjai

Orakeret
9 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a biologiai szempontbol fontos szer-
ves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai 0ssze-
tételét, a nagyobbak alkotd molekulait);

— ismeri a lipid gytijtdnevet, tudja, hogy ebbe
a csoportba hasonl6 oldhatosagi tulajdonsa-
gokkal rendelkez vegylletek tartoznak,
felsorolja a lipidek legfontosabb képviseld-
it, felismeri azokat szerkezeti képlet alap-
jan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo ve-
gytiiletek egy-egy fontos szerepét az ¢lo
szervezetben;

— ismeri a szénhidratok legalapvetobb cso-
portjait, példat mond mindegyik csoportbol
egy-két képviselore, ismeri a szélocukor
képletét, osszefiiggéseket talal a sz6l6cukor
szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a
haztartasban talalhat6é szénhidratok besoro-
lasat a megfeleld csoportba, valamint koz-
napi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatosaguk)
¢s felhasznalasukat, Osszehasonlitja a ke-
ményité és a celluléz molekulaszerkezetét
¢s tulajdonsagait, valamint szerepiiket a
szervezetben és a taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek
fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét
és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a
fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos
és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos mo-
lekulak szerkezetének kialakuldsat, példat
mond a fehérjék szervezetben és élelmiszere-
inkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék
kicsapasanak modjait és ennek jelentdségét a
mérgezések kapcsan.

— Az analogids gondolkodas fejlesztése
— Keresés digitalis eszkdzzel
— Alipidek
— A szénhidratok
— Afehérjek

Fogalmak lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,

polipeptid, fehérjék szerkezete




Tematikai egység

Elemek és szervetlen vegyiileteik

Orakeret
17 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalko-
gének, a nitrogén, a szén és fontosabb ve-
gytleteik fizikai és kémiai sajatsagait, kii-
16n6s tekintettel a koznapi életben el6for-
dul6 anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének
szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot te-
remt az anyag szerkezete €s tulajdonsagai
kozott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a
klort, ismeri a hidrogén-klorid €s a natri-
um-klorid tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet,
ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop
modosulatat, ismeri mérgezé hatasat
(szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zon-
pajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot
és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoni-
at, a nitrogén-dioxidot €s a salétromsavat;

— 1ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat,
fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant ¢€s a grafit szer-
kezetét és tulajdonsagait, kiillonbséget tesz
a természetes €s mesterséges szenek ko-
z0Ott, ismeri a természetes szenek felhasz-
nalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakci-
oira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak
(CO, COy) a tulajdonsagait, élettani hata-
sat, valamint a szénsavat és soéit, a karbo-
natokat;

— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl
adodo alapveto fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a periddusos rend-
szerben, megkiilonbozteti az alkaliféme-
ket, az alkaliféldfémeket, ismeri a vas, az
aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében ér-
telmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval,
vizzel és mas fémionok oldataval, érti a
fémek redukald soranak felépiilését, ko-

— Alkotas digitalis eszkdzokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analogias gondolkodas fejlesztése
— A rendszerezOképesség fejlesztése
— A digitalis kompetencia fejlesztése
— A hidrogén

— A halogének

— Akalkogének

— Anitrogéncsoport elemei

— A szén és szervetlen vegyiiletei

— A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulaj-
donsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai
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vetkeztet fémek reakciokészségére a sor-
ban elfoglalt helyiik alapjan;

— hasznalja a fémek redukalo sorat a fémek
tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdon-
sagaik alatamasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca,
Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai ¢és kémiai
tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koéznapi szempontbol leg-
fontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tu-
lajdonsagait (NaCl, Na,COs;, NaHCOsg,
N8.3PO4, CaC03, Cas(PO4)2, A|203, F6203,
CuSQOy);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd
eloallitasara (vas, aluminium).

Fogalmak durranogaz, szokoékut-kisérlet, jodtinktara, allotrop modosulatok, szintézis,

természetes és mesterséges szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek
redukalo sora, korrozidvédelem

Tematikai egység Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

Orakeret

12 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a természetben megtalalhatd legfon-
tosabb nyersanyagokat;

— ¢érti az anyagok atalakitasanak hasznat, va-
lamint konkrét példakat mond vegyipari
termékek eloallitasara;

— ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbol eléal-
lithat6 legfontosabb termékeket;

— ¢érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés so-
ran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy
szervezetre karos anyagok is keletkezhet-
nek, amelyek kozombositése, illetve keze-
1ése fontos feladat;

— az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és
tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

— érti a mészkdalapu épitdanyagok kémiai
Osszetételét és atalakulasait (mészko, ége-
tett mész, oltott mész), ismeri a beton alap-
vet6 Osszetételét, eldallitasat és felhasznala-
sénak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hoszigetel6 anyagokat;

— ¢érti, hogy a fémek tobbsége a természetben
vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes,
elektrokémiai redukcid), ismeri a legfonto-
sabb Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasz-
nalasanak eldnyeit;

Természettudomanyos problémamegol-
doé képesség fejlesztése

Kommunikacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyaszt6éi magatartés kialakita-
sa

Az egészséges életmddra nevelés

Az épitéanyagok kémiaja

A fémek el6allitasanak modszerei
Novényvédo szerek és mitragyak

A koolaj feldolgozasa

Miianyagok

Elelmiszereink és dsszetevoik
Gyodgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Mosoé-, tisztitd- és fert6tlenitészerek

Tudomany és altudomany
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ismeri a mindennapi életben eléforduld no-
vényvédd szerek hasznalatanak alapvetd
szabalyait, értelmezi a névényvédd szerek
leirasat, felhasznalasi Utmutatdjat, példat
mond a ndvényvédod szerekre a multbol és a
jelenbdl (bordoi 1€, korszerti peszticidek),
ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu)
mutragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat
¢s felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat
¢s azok legfontosabb képviseldit, érti a ko-
olaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a leg-
fontosabb parlatok nevét, Osszetételét és
felhasznalasi lehetdségeit, példat mond mo-
torhajté anyagokra, ismeri a toltéallomaso-
kon kaphato iizemanyagok tipusait és azok
felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb ti-
pusait;

ismeri a mlianyag fogalmat és a mianyagok
csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, il-
letve hdovel szemben mutatott viselkedésiik
alapjan, konkrét példakat mond mianya-
gokra a kornyezetébdl, érti azok felhaszna-
lasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fo-
galmat, példat ad monomerekre és polime-
rekre, ismeri a miianyagok felhasznalasa-
nak eldnyeit €s hatranyait, kdrnyezetre gya-
korolt hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb 6sz-
szetevoinek, a szénhidratoknak, a fehérjék-
nek, valamint a zsiroknak és olajoknak a
molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, fel-
sorolja a haztartasban megtalalhat6 legfon-
tosabb ¢élelmiszerek tapanyagait, példat
mond bizonyos Osszetevok (fehérjék, redu-
kal6é cukrok, keményitd) kimutatasara, is-
meri a legfontosabb élelmiszeradalék-
csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy
¢lelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti
szerek (szeszes italok, dohanytermékek,
kavé, energiaitalok, drogok) hatéanyagat,
ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti
az illegalis drogok hasznalataval kapcsola-
tos alapvet6 problémakat, példat mond ille-
galis drogokra, ismeri a doppingszer fogal-
mat, megérti €s értékeli a doppingszerekkel
kapcsolatos informaciokat;
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ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogysze-
rek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvetd szinten értelmezi a gyogyszerek
mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalménak jelentését, érti
az anyagok mennyiségének jelentOségét a
mérgez6 hatasuk tekintetében, példat mond
névényi, allati és szintetikus mérgekre, is-
meri a mérgek szervezetbe jutdsanak lehe-
toségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és
felismeri a kiilonb6zd anyagok csomagola-
san a mérgezd anyag piktogramjat, képes
ezeknek az anyagoknak a feleldsségteljes
hasznalatéara, ismeri a koznapi életben el6-
fordul6 leggyakoribb mérgeket, mérgezése-
ket (pl. szén-monoxid, penészgomba-
toxinok, gombamérgezések, helytelen ége-
tés soran keletkezd fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatas
nem az anyag szintetikus eredetének a ko-
vetkezménye;

1smeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a
fertdtlenitoszerek fogalmi megkiilonbozte-
tését, példat mond a kornyezetébdl gyakran
hasznalt mosé-/tisztitoszerre ¢és ferttlenito-
szerre, ismeri a szappan Osszetételét és a
szappangyartds modjat, ismeri a hypo ké-
miai Osszetételét és felhasznalasi modjat,
érti a mososzerek mosoaktiv komponensei-
nek (a feliiletaktiv részecskéknek) a mosas-
ban betdltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti
kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosodszerek kozotti kolesonhatas (kicsapo-
das) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altu-
domanyos informaciok kozott, konkrét pél-
dat mond a kdznapi életbdl tudomanyos és
altudomanyos ismeretekre, informaciokra;
ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét
(objektivitas, reprodukalhatosag, ellendriz-
hetéség, bizonyithatosag);

— latja az altudomanyos megkozelités lényegét
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utald legfonto-

sabb jeleket.

Fogalmak

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapu
mianyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudoméany,
altudomany
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Tematikai egység

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

Orakeret
5 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

példakkal szemlélteti az emberiség legége-
tobb globalis problémait (globalis éghajlat-
valtozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkené-
se, energiaforrasok kimeriilése) ¢és azok
kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség elott alloé legnagyobb
kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonat-
(energiahordozok, kornyezet-
szennyezés, fenntarthatdosag, uj anyagok
eloallitasa);

kozasaira

példakon keresztiil szemlélteti az antropo-
gén tevékenységek kémiai vonatkozasi
kornyezeti kovetkezményeit;

kiseldadas vagy projektmunka keretében
mutatja be a XX. szazad néhany nagy kor-
nyezeti katasztrofajat, és azt, hogy milyen
tanulsagokat vonhatunk le azok megismeré-
sébdl;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelentd-
ségét az emberi civilizacié fennmaradasa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia 1ényegét, a kornyezet-
barat folyamatok eldtérbe helyezését, pél-
dakat mond Gjonnan eléallitott, az emberi-
ség jolétét befolyasold anyagokra (pl. 0j
gyogyszerek, lebomlé milanyagok, intelli-
gens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes kor-
nyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kézetbu-
rok és élovilag kémiai Gsszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezo
forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek
az anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt ha-
tasat;

ismeri a 1égkor kémiai Osszetételét és az azt
alkoto gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a 1égkor él6lényekre és élet-
telen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, isme-
ri a legfontosabb légszennyezd gédzokat,
azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az
altaluk okozott kornyezetszennyez6 hataso-
kat, ismeri a 1égkort érint6é globalis kornye-
zeti problémak kémiai hatterét és ezen
problémak megoldasara tett er6feszitéseket;
ismeri a természetes vizek tipusait, azok
legfontosabb kémiai Gsszetevéit a viz kor-

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldd készség fejlesztése

— A tarsakkal valo egylittmiikodés fejlesz-

tése

— Alkotés digitalis eszkozokkel

— Kommunikécios készség fejlesztése

—  Alégkor kémidja

— Atermészetes vizek kémiaja

— Atalaj kémiaja

— Ahulladékok
Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet
és kémia




GIMNAU

B L

forgasanak ¢és tulajdonsagainak tiikrében,
példdkat mond vizszennyezd anyagokra,
azok forrasara, a szennyezés lehetséges ko-
vetkezményeire, ismeri a viztisztitas folya-
matéanak alapvetd [épéseit, valamint a tiszta
ivoviz eldallitasanak modjat;

érti a kdzetek és a kornyezeti tényezok ta-
lajképz6 szerepét, példat mond alapvetd
kézetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a
szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri
a hulladékok tipusait, kezelésiik moddjat,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai techno-
logidk, illetve bizonyos anyagok felhaszna-
lasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és
negativ hatasait.

Fogalmak z6ld kémia




